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PTACI "
V NASi ZAHRADE

Zahradni krmitka, pitka a budky
pro ptactvo mohou prazské Skoly
poridit v ramci nového projektu
»Ptaci v naSi zahradé®, ktery
pripravilo obcanské sdruzeni
ORNITA pro $kolni rok 2011/2012.

Soucasti projektu bude jiz tra-
di¢né prednaskovy cyklus s promi-
tanim a ukazkami zivého ptactva.

Na ptednasky navazuji terénni
vyukové programy, jako je instalace
ptacich krmitek, pitek, a hnizdnich
budek pro dutinové pévce ve vlast-
nim arealu skoly — skolni zahradé.

V hnizdni sezoné (jaro 2012) je
mozné uskutecnit ukazky krouzko-
vani mladat ve spolupraci se zku-
Senym ornitologem, pfi nichz se déti
dozvédi dalsi dilezité informace

0 ptactvu.

Prednaskovy cyklus bude zaha-
jen v zari 2011, prihlasit se muZete
JiZ nyni.

Program GLOBE

Celosvetova pozorovani
Zivotniho prostredi

OD MiSTNIHO KE GLOBALNIMU A ZASE ZPATKY

Lidé, ktefi se z nejruznéjSich
diivodl zabyvaji péci o zivotni pro-
stfedi, nékdy propadaji skepsi, jestlize
se dozvédi aktualni informace o né-
kterém z globalnich problémt, souvi-
sejicich praveé s prostfedim, v némz
zijeme. Pfitom okiidlené, byt obcas
zprofanované heslo Mysli globalng,
jednej lokalné ma své opakované
potvrzené opodstatnéni.

Vic nez nazornym prikladem uve-
dené¢ho pfistupu zistava jiz Sestnact
let mezinarodni program GLOBE.
Samotny nazev je vtipnou slovni
htickou: nejenze v angli¢tiné oznacuje
zemekouli, ale je soucasné zkratkou
souslovi Global Learning and Obser-
vations to Benefit the Environment,
tedy Globalni uceni se a pozorovani
ku prospéchu zivotniho prostiedi.
Dalsi kouzlo zkratky spociva v tom, Ze
se v soucasnosti programu ucastni
vice nez 23 000 skol ze 111 zemi z bez
nadsazky celého svéta. Neprekvapi, ze
vice nez 1,5 milionu studentl zapo-
jenych do GLOBE poskytlo do mezi-
narodni databaze projektu na 21 mi-
lioni méfeni rozmanitych velicin
zivotniho prostiedi. Databaze, kterou
spravuje znamy americky Narodni
ufad pro letectvi a kosmonautiku
(NASA), je volné pristupna, a Zaci tak
mohou vyuzivat Udaje shromazdéné
jinymi Skolami a porovnavat je se
svymi daty. Ziskané udaje rozhod-
n¢ nekonéi v Supliku: védei nejen
z NASA je pravidelné vyuzivaji pfi
hledani zakonitosti, podle nichz nase
planeta funguje.

Vite, ze mraky na obloze nebyvaji
stejné? Pro¢ museji byt i ve méestech
bez vandalii nahrazovany originaly
baroknich soch kopiemi? Dokazete jen
podle sesbiranych zivocichit a rostlin
stanovit, do jaké miry je znecistén
potok hned u vasi chalupy? Umite

http://globe.terezanet.cz

urcit, kolik srazek spadne na vasi
zahrade?

V CR se do programu GLOBE,
ktery koordinuje aktivni prazské
Sdruzeni TEREZA, zapojilo jiz
138 zékladnich i stfednich $kol. Pro
kazdy Skolni rok vybereme pro
program GLOBE jedno stézZejni téma,
kterému se ucastnici vénuji podrobng¢:
ve Skolnim roce 2010/2011 se jim
stala meteorologie.

Studenti skol, zapojenych do progra-
mu GLOBE, pozoruji a vyhodnocuji
ruzné jevy v prirodé:

H  meteorologie — pozorovani
pocasi a méfeni kvality ovzdusi;

B hydrologie — sledovani kvality
vody v tocich a nadrzich;

B pedologie — prizkum druhti pud
a jejich vlastnosti;

B fenologie — pozorovani projevi
organismil v priabéhu ro¢nich obdobi;
B vegetacni pokryv — mapovani
rostlinnych druht tvoficich porost,
uréovani jejich n¢kterych biometric
kych parametra.

Pro méfeni a pozorovani pouzivaji
ucastnici programu fadu pomticek —
napiiklad maximo-minimalni teplo-
meér, vlhkomér, pH metr, pH papirky,
hydrologicky teplomér nebo trubici na
méfeni prihlednosti vody.

Jednoduse feceno, chlapci a dévca-
ta provadéji méfeni v terénu, uci se
postupiim pouzivanym v piirodnich
védach a souCasné pronikaji do za-
konitosti zivotniho prostfedi. Jako
prémie navic je miZe tesit, Ze jejich
udaje poslouzi dobfte i profesionalnim
vyzkumniktim.

Pokracovani na strané 40... M
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Léto uz je za dvermi, a to obvykle znamend obdobi dovolenych
a prazdnin. Béhem letnich mésicii mame prilezitost se castéji nez
behem pracovniho roku setkavat v prirodé s vodou. At uz se v ni
koupeme v rekach, prirodnich i umélych nadrzich nebo ve formé srdazek
a letnich bourek. Jak je voda dilezita pro Zivot na zemi si vétSinou
uvédomime, pokud je ji malo (sucha) nebo naopak hodné (povodné).
Protoze otazka kvality a mnozstvi vody je posledni dobou ¢im ddale tim
vice diskutovana, rozhodli jsme se venovat toto cislo casopisu NIKA
prave vode, vodnim organizmum a vitbec vyznamu vody v prirodé. Pri
tvorbé tohoto cisla jsme se dohodli s RNDr. FrantiSkem Pelcem,
reditelem Agentury ochrany prirody a krajiny (AOPK) na uzké
spolupraci.

Prehlednou a srozumitelnou formou vam jednotlivi autori
predstavuji ne snad kompletni (to je nad ramec rozsahu c¢asopisu), ale
rozhodné uceleny obraz o roli vody v prirode.

Verim, ze po precteni tohoto Cisla ziskate nové poznatky a moznad
vas podniti i k hlubsimu zajmu o problematiku vody.

RNDr. Milos Gregar
Séfredaktor
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TEXT A FOTO: JIR JURIK ‘

AOPK = Agentura ochrany pii-
rody a krajiny CR, tolik vysvétleni
pro neznalé, kterym jsem byl do
nedavna i ja. O existenci této agentury
jsem mél jakési povrchni povédomi,
ale k ur¢itému pochopeni u mne doslo
az po rozhovoru s jejim feditelem,
panem FrantiSkem Pelcem. Vybaven
veskerou technikou (brasna s foto-
aparaty, objektivy a diktafon), v ne-
formalnim obleceni (vzdyt jdu za
ochranci prirody) jsem se dostavil do
usttedi AOPK. V duchu zazitych
stereotypll jsem ocekaval clovéka
v maskacich, sediciho v prostiedi
podobnému skladu pfirodnin. Vse
bylo jinak. Pan Pelc byl oblecen v kla-
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AOPK je zkratka v jistych kruzich vieobecné znama. V kruzich jinych
je pfesny vyznam téchto pismen, natoz oblast ptsobeni organizace,
pod nimi se skryvajici, ponékud ,nezretelny”. Natoz jeji uspofadani,
prace, vliv a dalsi. Proto jsme si popovidali pfimo s panem feditelem
AOPK, s RNDr. FrantiSkem Pelcem.

sickém obleku a povidali jsem si
v pracovn¢ s velmi konzervativnim
vybavenim. Navic misto o klasicky
rozhovor §lo o monolog, protoze,
kdyz se do toho pan feditel pustil,
okamzit¢ se projevilo jeho zapaleni
pro celou problematiku. Nasledujici
text berte tedy jako Castecné komen-
tovany svérazny proslov pana Pelce.

CTYRI PILIRE AOPK
Jake cile ma a co je podstatou prace
AOPK?

,Ukolem AOPK je péée o to
nejcenndjsi, co v pfirodé CR méame.
Tedy kromé narodnich parkd. Jedna se
0 24 chranénych krajinnych oblasti,

Pt LB e T =
T e g e s e

213 narodnich piirodnich rezervaci
a v ramci tohoto je jesté¢ fada dal-
Sich, mensich chranénych oblasti, jako
narodni pfirodni rezervace a pamat-
ky a dalsi. Zde vykonavame tzv. statni
spravu ochrany pfirody. Nas souhlas
¢i stanovisko je tedy potiebné pfi
souhlasu pro vystavbu. To je prvni
pilif nasi prace.




Druhy pitii pfedstavuje odbornou
praci. Napiiklad garantujeme mapo-
vani vSech evropsky vyznamnych pii-

rodnich fenoménd, z ¢ehoz pak vznika
mimo jiné Natura 2000. To je ovSem
velké zjednoduseni. Jinak ma AOPK
obrovsky datovy sklad se sedmi mi-
liony polozek, kde jsou nalezy jed-
notlivych ohrozenych, vyznamnych,
chranénych druht rostlin a Zivocicht.
Tteti casti nasi prace je konkrét-
ni péfe o chranéna uzemi, nejen
prostfednictvim pravni regulace, ale
i praktickou Cinnosti. Tieba ovliv-
fiujeme druhovou pestrost nasich lest.
Planujeme sekani luk podle urcitého
planu, ktery vyhovuje rozmanitos-
ti kvétlh a hmyzu. Ovliviiujeme stav
naSich mokfadd, kdy se odstranuji
predchozim rezimem narovnané a vy-
betonované vodoteCe, degradované

na stoky a misto nich prosazujeme
tteba meandry.

Ctvrtou soudasti na§i prace je
soucinnost s vefejnosti, tedy feknéme
osvéta. Tento aspekt byl dlouhodobé
podcenovan. Pripravujeme nejraznéjsi

tisténé materialy, starame se o stovky
kilometrti nauc¢nych stezek. Rovnéz
vydavame vlastni casopis Ochrana
ptirody, ale ten je primarn¢ urcen pro
profesionalni ochrance pfirody.*
PILIR PATY

Co tedy chrani prirodu?

Je dilezité si uvédomit, ze vSe
musi byt provadéno v rozumné rov-
novaze. Pfirodu nezachrani ani do-
statek financi, ani sebelepsi zakony,
které Ize obejit, ani pfemira prednasek
a osvétovych akci, pfi¢emz praxe bude
zcela jinde, tak jako se to délo za
socialismu. Musi vzniknout rozumny
mix, paty pilif, ktery pfesné odpovida
uréité dané lokalité, kde pracujeme.*
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JAK TO VSE FUNGUJE?
Ceskd republika je znama svoji
rozmanitosti krajiny, do toho jeste
vstupuje jeji spravni cleneni. Jak se
s timto nesourodym celkem
vyporadava AOPK?

,Chranéna Uzemi se nefidi hra-
nicemi spravnich celkt, takze néktera
zasahuji na Uzemi dvou, tii kraju.
Proto musi nase organizace byt na
takové urovni, aby vse zvladla. Mame
samoziejmé ustiedi, zde v Praze, které
komunikuje pfedevsim s Minister-
stvem zivotniho prostfedi a nové
i s Evropskou unii. Na druhou stranu
jsou zde silnd regionalni pracoviste,
kterda musi zvladnout komutaci tieba
i s n¢kolika kraji. V soucasnosti mame
30 regionalnich pracovist a celkem
v AOPK pracuje ptes 500 zamést-
nancu.”

JDE SE DO PRIRODY

Nechme teorie a uradovani a vydej-
me se radéji do prirody,

kterd je hlavnim predmétem zajmu
AOPK. Jaky je podle vas stav nasi
prirody?

»Neni na misté¢ zoufaly pesimis-
mus. Zkratka na vSe se musime divat
s nadhledem. Dokonce v nékterych
slozkach doslo po 90. letech ke
zlepSeni biodiverzity. Napfiklad za
minulého rezimu se masivné po-
uzivaly postiiky, pak na to nebyly
penize a nahle pfibylo motylt.
V poslednich letech jde zase vice do-
taci do zemédé€lstvi, a tak opét motyli
ubyva. Nebo jiny ptiklad. Meze,
mokiady, to vSe bylo za socialismu
chapano takika jako nepfitel lidstva
a vSe se rozoravalo. Nyni nastava
druhy extrém, mnoho pozemku se
neobdélava. Zde sice vznikaji nové
biotopy, ale zaroven se nahle méni raz
krajiny. Takze opét mizi nékteré
puvodni druhy atd. Zkratka na vse je
potieba se divat celostné a dynamiku
populaci je potfeba sledovat s odstu-
pem nekolika let.

Budme konkrétnéjsi. Slovo biodiver-
zita Ize chapat jako zaklinadlo, ale
skutecnost miize byt jinde.
,Predevs§im, biodiverzita musi byt
spravné nastavena. Nejde jen o maxi-

malni riznorodost za kazdou cenu.
Tedy v duchu: ¢im vice, tim 1épe, to je
Spatn€. Na konkrétnich stanovistich
musi Zit a rdst to, co tam patii. Jako
ptiklad mohu uvést borovici vejmu-
tovku, raka amerického, netykavku
velkokvétou, bolSevnik a dalsi.«

NENi NAD OSOBNi
ZKUSENOST

Jak jsem jiz naznacil, potkal jsem
pana Pelce v perfektnim obleku, proto
se primo nabizela lehce provokativni
otazka, zda vithec sam chodi do
prirody:

,,Do piirody se snazim samoziejmé
dostat co nejcastéji, ale jsem rad, kdyz
to stihnu v sobotu nebo nedéli. Nej-
radéji cestuji po celé republice,
nav$tévuji uzemi, o kterd pecujeme,
abych byl osobné v kontaktu s tim, co
délame. Praveé toto mne na mé praci
bavi nejvice, ta rozmanitost, kazdé
chranéné uzemi potfebuje néco jiné-
ho. VSe ma svoji esenci problému
a feSeni. Bohuzel je to hodné i ,,0 Ufa-
du®, coz dokazuje mujj oblek, mél jsem
jednani na ministerstvu. A jesté se




musim pfiznat k jedné své piirodni
lasce, kterou je Afrika, kam se snazim
jezdit o svych dovolenych, které tak
vlastné travim pracovné. V nékterych
africkych zemich, napfiklad v Jiho-
africké republice, Botsvan¢, Zambii,
maji totiz velice dobfe propracovany
systém ochrany piirody.

Nezbyva nez panu rediteli poprat
sprdavnou rozmanitost nejen v prirodeé,
ale i v pracovnim zivoté. Déekujeme za
rozhovor.
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OSN
sestavila
Zebricek

statu podle
kvality
Jejich
sladkovod-
nich zdroju
a zpusobu
péce o né.
Druhé misto
v ném
obsadila
Kanada. Na
nasem
snimku
Jezero Lac
Monroe

v pasmu
severskych
Jjehlicnatych
lesti (tajgy)
v provincii
Québec.

7AKLAD ZIVOTA

Tvrzeni, ze voda hraje na nasi planeté
naprosto nezastupitelnou roli, neni ani
zdaleka nadsazené. Nejenze bez ni neni
Zivot na Zemi mozny, ale zustava

i jednim z nejdulezitéjsich pfirodnich
zdroja pro pramysl, zemédélstvi

a pro domacnosti.




MALA CHEMICKA ANALYZA
LIDSKEHO TELA 1

Predstavte si, ze se na lidské télo
podivame jednou nikoli o¢ima
vyhlaseného lékare. Na exkurzi do
naseho nitra pozveme tentokrat
chemika. A vysledek? Z fosforu

v nasem tele bychom mohli vyrobit
nékolik krabicek zapalek. Zeleza
mame v sobé na Sest klicii.
Rozpustenim 40 IZicek kuchyrniské
soli ve vodeé ziskame stejné
mnozstvi, jaké skryvaji nase burky
a tkané. Ve vyctu chemickych
sloucenin a prvkii bychom mohli
pokracovat. Ale priimérné plnych
77 % lidského téla tvori voda.

roce 2009 vydana v poradi

jiz tfeti podrobna zprava

o stavu vodnich zdroji na
nasi planeté, kterou pod nazvem Voda
v meénicim se svete vypracovalo pod
vedenim Organizace Spojenych naro-
did pro vychovu, védu a kulturu
(UNESCO) celkem 23 odbornych
instituci a programid OSN a sekreta-
riati  mezinarodnich mnohostran-
nych umluv na ochranu Zzivotniho
prostfedi, neni pravé optimisticka.
V prosinci 2010 uvefejnila Evropska
agentura zivotniho prosttedi (EEA)
dlouho oéekavanou analyzu Evropské
zZivotni prostredi — stav a vyhled 2010,
hodnotici na zakladé obrovského

Rozloha svétovych mokfadti se od zacatku
20. stoleti snizila na polovinu ptivodniho stavu.
Nejvétsi tbytek téchto vyznamnych ekosystému
byl zaznamenan teprve v poslednim pllstoleti.
Mokrady pfitom hraji nezastupitelnou roli mj. ve
vodnim reZimu krajinu, Cisti vodu zachycovanim
Zivin, usazenin a znecistujicich latek a stabilizuji
mistni klima. V neposledni fadé poskytuji biotop
cetnym rostlinam a Zivocichum.

Reka Mara tvofi pfirozenou hranici mezi Keriou
a Tanzanii, piesnéji feceno mezi svétové proslu-
lou narodni rezervaci Masai Mara a neméné
znamym narodnim parkem Serengeti. Pri
pravidelnych migracich ji prekracuji statisicova
stada velkych bylozravct, zejména zeber

a pakoni.

mnozstvi aktudlnich hodnovérnych
dat stav a mozny vyvoj zakladnich
slozek zivotniho prostiedi na naSem
kontinenté. Podivejme se proto na
zakladni zakonitosti nakladani s zi-
votadarnou kapalinou v celosvéto-
vém a celoevropském méfitku po-
ne¢kud podrobngji.

VODA NAD ZLATO

Pfi prvnim pohledu na Skolni
globus se zda, ze s vodou bychom
nemuseli mit zadné problémy. Vzdyt
oceany pokryvaji 71 % zemského
povrchu. Nanestésti je v nich soustie-
déno 97 % svétovych zasob vody,
ktera je pochopitelné slana. Se sladkou
vodou jsme na tom mnohem hife.
Podle udajii Geologického prizkumu
Spojenych statl, ktery je povazovan
v tomto ohledu za nejdivéryhod-
néjsi zdroj informaci, ukryvaji dvé
tretiny sladké vody ledovce, at’ uz

pevninské nebo plovouci kry. V glo-
balnim méftitku jde o 1,7 % celkovych
svétovych zasob vody. Podzemni
zdroje predstavuji 0,6 % svétovych
zasob této zivotadarné slouceniny.
Jinak feceno, 30 % sladké vody
musime hledat pod zemi. Na vodni
toky, jezera a vSechny nadrze, které
lidé po celém svéte vybudovali, tak
zbyva méné nez 0,03 % veskeré vody
na na$i planeté. Jen 2 % z této
povrchové sladké vody obsahuji feky,
11 % zadrzuji mokiady, zatimco
zbyvajicich 87 % pfipada na jezera,
tiné a dalsi ptirodni vodni télesa a na
umé¢lé vodni nadrze, jako jsou
prehradni jezera nebo rybniky.
Podivame-li se pozorné na vyse
uvedené udaje o rozmisténi zasob
vody na zemékouli, snadno zjistime,
ze lidé mohou spotfebovavat az na
vyjimky pouze vodu ze sladkovodnich
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Eutrofizace
vodniho
prostredi se
nejcastéji
projevuje
tvorbou
vodniho
kvétu. Na
snimku
mala vodni
nadrz na
Benesovsku.

zdrojii. A to jeSté ne vSechnu. Voda
z piivalovych destl nebo v oblastech
s nizkou hustotou obyvatelstva se do
svétového oceanu dostane diive, nez
z ni muzeme mit sebemensi uzitek.
Vysledkem je, Zze v soucasnosti mu-
zeme vyuzivat nanejvys 200 000 km’
vody. Toto na prvni pohled ohromné
¢islo ve skuteCnosti predstavuje mé-
né¢ nez 1 % sladké vody na zemé-
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kouli. Destové a snéhové srazky ob-
novuji dostupné zdroje vody rychlosti
40 — 50 km’® za rok. Mimoiadnou roli
v kolobéhu vody sehravaji zalesnéna
povodi a mokfady: tfi Ctvrtiny do-
stupné sladké vody na nasi planeté
ziskavame praveé z nich. Predni od-
bornici zabyvajici se ekonomii zi-
votniho prostiedi nedavno spocitali,
ze jediny hektar pivodniho tropic-

kého destného lesa rocné poskytuje
zadrzovanim vody lidem sluzbu,
kterda by na trhu stala 7 000 USD
(116 200 K¢).

Relativné maly objem sladké vody,
s kterou muze lidstvo nakladat pro své
potieby, ostfe kontrastuje s tim, zZe
dnes 250 vazné znecisténo nebo
nadmérné vyuzivano. Kazdy den do
fek lidé vypusti 2 miliony tun nej-
ruznéjsiho odpadu. Jenom v USA bylo
jiz v roce 1998 40 % fek oficialné
prohlaseno za nevhodné pro rekreaci,
a to v dusledku jejich zneciSténi
zemédélskou vyrobou nebo piilis
vysokého obsahu mineralnich latek
a tézkych kovl. Zakladni tfidéni
znec€isténi sladkych vod pfiblizuje
nasledujici (ramecek 2 na str. 11).

V Asii jsou silné zne€iStény pie-
devsim feky protékajici velkymi me-
sty: v jihovychodni ¢asti tohoto své-
tadilu se jedna bez vyjimky o vSechny
takové toky. Nicméné dva velké ficni
systémy, Amazonka a Kongo, zlsta-
vaji pomérn¢ Cisté. Zatim je totiz
neovlivituji zadna pramyslova stie-
diska, zemédélska vyroba ¢i husté
osidleni. Zminované veletoky ale
musime povazovat za ony povéstné
vyjimky potvrzujici pravidlo. Na 70 %
vSech primyslovych odpadi totiz
v rozvojovych zemich kon¢i ve sladké
vodé, aniz by prosly jakymkoli
¢isténim. Kromé tradicnich znecCis-
tujicich latek se ve vodnim prostiedi
v posledni dobé stale ¢astéji hromadi
bohuzel dosud piehlizené organické
mikropolutanty (viz ramecek 3 na
str. 11).

V disledku c¢innosti ¢lovéka je
v soucasnosti poskozena témér polo-
vina svétovych jezer. Mezi jejich
hlavni ohrozujici Cinitele fadime nad-
mérny odbér vody, znecisténi ze-
médélskou a primyslovou vyrobou,
rozSifovani zastavby a v neposledni
fadé¢ také zamérné ¢i neumyslné
vysazovani invaznich neptivodnich
organismi, které¢ ohrozuji jiné druhy,
biotopy nebo i pfirodni procesy.
V nékterych piripadech mohou tito
vetfelci plsobit zavaznou hospo-
daiskou Gjmu nebo poskozovat lids-
ké zdravi. U stovky cinskych jezer
tvoii 70 % jejich celkového objemu
zneCisténa voda z lidskych sidel
a pramyslovych zavodi. Nikaragujské



,verejnosti i cilovym skupindm vyznam vody pro clovéka. Péce o vodu je c¢astym
: " namétem oslav Dne Zemé. Na snimku déti maluji svou
predstavu o IIc"isté vodé:na-akci orglanizavané

‘ aktivqm Sdru_z_eni Tereza.

"y, prazském Frfzkopském udoli.

KLASIFIKACE ZNECISTENI SLADKYCH VOD 2

Znecistént sladkych vod miizeme rozdélit do dvou skupin:
B (a) viastni znecisteni cizorodymi latkami
Sem patri znecisteni pesticidy, priumyslovymi chemickymi odpady,
obsahujicimi zejména tézké kovy a organickeé latky, hnojivy vyplavenymi z poli
nebo saponaty z domacnosti a provozoven sluzeb. Dulezitym zdrojem
znecisteni jsou i kyselé deste, vznikajici v ovzdusi z oxidii siry a dusiku. Ty se
do ovzdusi dostavaji zejména v disledku spalovani fosilnich paliv clovekem.
Sladké vody mohou tedy byt znecistény i druhotnée. k takové situaci dochazi,
Jjestlize se do vody dostanou ziviny v prilis vysoké koncentraci, napr. uve-
denym splachem hnojiv z poli. Vysoky obsah sloucenin dusiku a fosforu
vyvolava napadné premnozeni vodnich rostlin, zejména sinic a ras. V takovém
pripade hovorime o eutrofizaci vodnich zdrojii.
B (b) znecisteni latkami prirozeného piivodu, ale ve vysokych koncentracich
nebo dosahujict vysoké teploty
Vypousteni teplych odpadnich vod z elektrdaren nebo primyslovych podnikii
nebo vody z prehrad dokdze ovlivnit vyznamnym zpiisobem zasazené vodni
zdroje.
Kvalitu vody pochopitelné zhorsuje i vyskyt nejriiznéjsich choroboplodnych
(patogennich) organismii, jako jsou viry, bakterie, prvoci a dalsi.
Podle zpiisobu znecisteni sladkovodnich vnitrozemskych zdroju rozlisujeme:

1) bodova znecisteni — jedna se o znecisteéni vodnich zdroju odpadnimi
vodami z primyslu a mést,

2) plosné znecisteni — do této kategorie radime smyv a prusaky
nejruznejsich skodlivin z velkych ploch, kupr. poli,

3) srazkové znecisténi — jde o znecisténi vodnich zdrojii jiz zmitiovanymi
kyselymi desti (acidifikace).

Nerovnomérné rozlozeni vodnich srazek na povrchu Zemé vede ke vzniku rozsahlych ploch

s nedostatkem viahy - pousti a polopousti. Vznikaji obvykle v oblastech, kde rocné spadne méné nez
250 mm srazek a vyznacuji se chudou nebo zcela chybéjici vegetaci. V soucasnosti zabiraji
asi 20 % zemské souse. Na obrazku polopoust’ severnich subtropu v azerbdjdzanském Kobistanu,
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Na rozdil od nékterych cizorodych latek
znecistujicich vodni zdroje, jejichz dopady na
prostredi jsou znamé a jejichz mnozstvi
dlouhodobe, pravidelné a standardnimi
metodami zjiStujeme, organické mikropolutanty
Jjsme az do nedavna prehlizeli. Vyjimku z tohoto
pravidla predstavuji pouze chemické slouceniny
pouzivané k hubeni organismii (pesticidy),
Jjejichz dopad na prostredi je znam jiz od
zacatku 60. let 20. stoleti. Mezi mikropolutanty
Fadime zbytky bezné pouzivanych latek, jako
Jjsou kosmetické pripravky, léciva, Cistici
prostredky, jiz zminované pesticidy a slouceniny
pouzivané pri léceni zvirat. Na rozdil od jinych
znecistujicich latek piisobi na zivé organismy
véetné cloveka jiz v mimoradné nizkych
koncentracich a nekteré z nich pretrvavaji

v prostiedi delsi cas.

Zbytky pesticid, léciv a antikoncepcnich
pripravkit mohou ovliviiovat zivou slozku
ekosystémii (biotu) jako endokrinni disruptory.
Timto terminem oznacujeme ldtky, ktere se do
organismu dostavaji z vnéjsku a které v nem
narusuji fyziologické funkce hormonii. Nekteré
ovliviwji jiz v koncentraci ppb (pocet castic
latky na miliardu castic ostatnich)
rozmnozovani ryb, obojzivelnikii a plazii

a v davkach ppm (pocet castic latky na milion
castic ostatnich) i ptaku a laboratornich
hlodavcii.

Neméné zavaznou skutecnosti ziistava, ze se
odbornici zacali zabyvat dopadem
mikropolutantii na lidské zdravi teprve neddavno.
Zatimni vysledky zejména danskych,
Svycarskych, britskych a americkych védcii
naznacuji, ze prave tyto latky mohou nanestesti
predstavovat tikajici bombu.

jezero Managua je doslova mrtvé,
protoze do né&j od roku 1925 pfité-
ka obrovské mnozstvi odpadnich vod.
Ze stejného divodu chybi v jezeru
Ukerewe, znamé&j§im spiSe pod
star§im oznaCenim jako Viktoriino
jezero, v tanzanské casti v hloubce
veétsi nez 30 m Uplné kyslik. Vysazené




Pavodni
zavodnéné
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s porosty
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z velké casti
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vodu, coz
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Katrina.
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druhy ryb, jako je robalo nilsky ¢ili
,nilsky okoun® (Lates niloticus)
a tilapie nilska (Oreochromis nilo-
ticus), jiz v jezefe nahradily vétSinu
puvodnich vrubozobcovitych (Cich-
lidae). Tyto akvaristim dobfe zna-
mé ryby, oznaCované bézné jako
cichlidy, v ném stejné jako v nékolika
dalsich vychodoafrickych jezerech
vytvofily necekané vysoky pocet
druhti a jezero se proto pysnilo vy-
stiznym oznacenim ,,evolucni labo-
ratoi*. Viibec nejvétsi zasobarna slad-
ké vody na Zemi, jezero Bajkal, j63
znecisténo 74 miliony m
pramyslovych odpadt. Sladkovodni
ryby byvaji povazovany za nej-
ohrozengjsi skupinu obratloveti, hned
po obojzivelnicich (Amphibia). Usu-
zujeme, ze rozsah a rychlost, kterymi
budou z pfirody mizet sladkovodni
zivocichové, mohou byt témer pétkrat
vétsi nez u suchozemskych zivocicht
a trikrat veétsi nez v pripadé savcl
obyvajicich motska pobiezi.

VODA POD PULTEM?

Dnes lidstvo roc¢né spoticbuje
4 000 km’ sladké vody. Dobra zprava
je, ze jde stale jen o ¢ast na Zemi do-

12

stupné sladké vody. Na druhou stranu
z vyse uvedenych Cisel je ziejmé, Ze
nase soucCasnad spotfeba je o n¢kolik
fadi vyse, nez se staci deStovymi
a snéhovymi srazkami obnovovat. At
se nam to libi nebo ne, v tomto sméru
zijeme na dluh, vyuzivame vodu, ktera
méla spravné slouZzit az nasim détem
a vnoucattim.

Témer tfi Ctvrtiny veskeré vody,
kterou spotiebovava nase civilizace,

pochazi z povrchovych zdrojl, zatim-
co podzemni zdroje pokryvaji jen
pétinu naseho stale se zvysujiciho
odbéru vody.

Pritom jen 10 % odbéru této bez
nadsazky zivotadarné tekutiny lidmi
padne na naSi osobni spotiebu. A to
kazdy obyvatel USA vyzaduje 70x
vice vody nez prumérny AfriCan. Jiz
méné se vi, ze 70 % vody, kterou lidé
spotfebuji, spolykda vyroba potravin,
predev§im zavlazovani. Jestlize chce-
me ziskat pouhy kilogram obili, po-
tiebujeme k tomu celou tunu vody.
Dutivod je prosty: lidé péstuji ¢i 1épe
feceno museji péstovat plodiny na pro
né zcela nevhodnych mistech.

Zdroje vody spotiebovavané lidskou
civilizaci (UNESCO 2009)

zdroj podil z celkového
odbéru vody lidstvem (%)

povrchova

voda 73,4

podzemni

voda 19,0

vycistena

odpadni voda 2,4

de$ ova voda 49

odsolend

morska voda 0,3

Nepiekvapi nas proto, ze odbér
vody na zavlazovani je v nékterych
Castech svéta (Pfedni Asie, byvala
sovétska Stredni Asie, Cina, Egypt) tak
velky, ze pivodné vodnaté feky se pfi
svém pratoku krajinou doslova ztrace-
ji pred ocima. Nanestésti vysledek

*_Krokodyl celnaty
(Osteolaemus tetraspis)
obyva mocaly nizin
+, zapadni a stredni Afriky.
Cerveny seznam

= ' celosvétové ohroZenych'
druhu, vydavany:

Mezinarodni unii na
ochranu prirody (IUCNJ,
Jjej hodnoti jako zranitelny:




neni zrovna uspokojivy. Jiz dnes trpi
celd desetina zavlazovanych ploch
zhutnénim (stlacenim pudy tézkou
mechanizaci s vysokym mérnym tla-
kem, snizujicim rostlinnou produkci
na zemédélskych plochach o 10 — 20 %)
a zasolenim. Na pramysl pak pripada
20 % celosvétové spotieby sladké vo-
dy. Tomuto schématu se ponékud vy-
myka Evropa.

Nerovnomérné rozmisténi sladké
vody na Zemi a jeji vysoka spotieba
v urcitych castech svéta, hranicici
s plytvanim, maji pochopitelné hos-
podarské, spolecenské i politické do-
pady. Padesat litri vody denné by
meélo cloveku stacit, aby netrpél Zizni,
mohl si pfipravit jidlo, myt se a pfitom
se nenakazit infekénimi onemoc-
nénimi ze zavadné vody. Celosvétova
spotieba vody vzrostla od roku 1950
vice nez dvojnasobné. Piesto kazdy

7A VSIM HLEDEJ VODU

Podle realistickych pfedpovédi
nebudou v roce 2025 zasoby sladké
vody lidské populaci stacit a dvé
tietiny obyvatel na$i planety budou
trpét dlouhodobym nedostatkem pro
zivot nezbytné tekutiny, protoze
,.pridél”“ vody na jednoho obyvatele
poklesne na dvé tretiny soucasného
scénafe by kolem roku 2050 mohlo
byt suzovano nedostupnosti zdravotné
nezavadné vody az 7 miliard lidi,
zijicich v 60 zemich. Jiz tak zavazné
tézkosti se zabezpeCenim kvalitni
vody bezesporu prohloubi probihajici
zména podnebi, opakované vyvola-
vajici v nékterych oblastech svéta
vyrazna sucha, a rozsifovani pousti
(desertifikace) — viz nize. Odbornici,
zabyvajici se globalnimi problémy lid-
stva, proto nedostatek zdravotné neza-
vadné vody zaradili mezi nejvyznam-
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Vodu nespotrebovavame pouze v domdcnostech, i kdyz k jediné koupeli
musime mit k dispozici az 200 litru této tekutiny. Mnohem vice vody vyzaduje
prumysl a zemédeélstvi. Na vyrobu dzinsi padne 10 000 litrii vody. Jedny
damske Saty z umelého vidkna predstavuji dvoutydenni spotrebu pitné vody
prumerného Evropana. Vyroba jediné tuny ocele se neobejde bez 150 000 litri
vody, vyroba tuny papiru vyzaduje dokonce jesté dvakrat tolik. Kilogram
hoveziho masa odebere ze zdroji pitné vody 30 000 litrii. Asi jen maloktery
motorista tusi, Ze na vyrobu jediného automobilu musime z reky ¢i prehrady

vzit 500 000 litrii vody.

Sesty obyvatel naSi planety dosud
nema pravidelny pfistup ke zdravotné
nezavadné pitné vodé a cela polovina
lidstva strada nedostatkem vody,
kterou by mohla pouzit alespon
k hygienickym tcelim. Neni divu, Ze
zdravotné zadvadna voda vyvolava rok
co rok onemocnéni asi 200 miliond
lidi. Vice nez pét miliont lidi ro¢né na
choroby souvisejici s vodou, jako je
kupt. cholera nebo tUplavice, umira.
Ttretinu téchto obéti pfitom tvoii déti
mladsi péti let. Pro srovnani: je to
desetkrat vice obéti, nez si za stejné
obdobi vyzadaji vSechny valecné
konflikty dohromady. A jesté jednu
skute¢nost nesmime v této souvislosti
opomenout: organismy, Zijici ve vni-
trozemskych sladkovodnich ekosys-
témech, zastavaji v celosvétovém
metitku hlavnim zdrojem nejriz-
néjsich cizopasniky Sifenych nakaz
véetné malarie.

né¢jsi hrozby pro dalsi existenci ¢lo-
véka na Zemi na druhé misto, hned za
celosvétovou zménu podnebi. Pres-
toze hodnoceni uré¢itého jevu v glo-
balnim méfitku muze byt z pocho-
pitelnych duvodi zatiZeno urcitou
chybou, jiz nejméné 10 let hovofi
experti v souvislosti s dostupnosti
sladké vody o celosvétové vodni krizi.

A jaky vyznam maji vodni zdroje
pro vyrobu elektrické energie? Hy-
droelektrarny se na celosvétové pro-
dukeci elektrické energie podileji 19 %.
I kdyz z pohledu péfe o Zzivotni
prostiedi jde o bezesporu Setrnéjsi
zpusob nez napf. vyroba v tepelnych
elektrarnach, mohou vystavbu velkych
prehrad doprovéazet nemalé problémy.
Vodni nadrze vsech piehrad na celém
svété zatopily na 400 000 km’, tedy
plochu 5x vétsi nez Ceska republika.
V mnoha pfipadech §lo z produkéniho
hlediska o kvalitni pidu a sviij domov

muselo opustit vice nez 60 miliont
lidi.

Odbornici si dali tu praci a spo-
¢itali, ze 215 vyznamnych fek na
celém svété protéka vice nez jednim
statem a Ze celou tfetinu vSech statnich
hranic na nasi planeté tvofi pravé feky.
Proto neni zadnym ptekvapenim, ze za
poslednich 50 let vzplalo kvuli vodé
507 mezistatnich konfliktt, pfic¢emz
37 z nich provazelo nasili a 21 vo-
jenské akce. Pfevazna ¢ast z nich se
tykala Izraele a jeho sousedu. Polito-
logové v této souvislosti upozornuji,
7Ze na Zemi existuje na 300 dalSich
mist, kde by v budoucnosti mohl mezi
staty vypuknout spor o vodu. Nékteti
z nich proto oteviené hovofi o 21. sto-
leti jako o stoleti valek o vodu.

PRILIS MNOHO ZIVIN

Pro vyrobu potravin lidé vyuziji
jen 10 % dusiku vznikajiciho jejich
¢innosti, zbytek se dostava do pro-
stfedi. Neni divu, ze v severozapadni
Evropé, vychodni Asii a ve vy-
chodnich oblastech USA zistava
v prostredi v dusledku zemédélské
¢innosti a vyroby energie 10x — 100x
vice dusiku nez pfed stoletim.

Koncentrovani dusikatych latek v pro-
sttedi pochopiteln¢ zvySuje dostup-

nost tohoto biogenniho prvku pro
organismy.

Nejznaméjsim piikladem eutro-
fizace (hromadéni zivin, zejména
slouc¢enin dusiku a fosforu, v pro-
stfedi, takze piestavaji byt limitujicim
Cinitelem) zistava vytvafeni vodniho
kvétu v tekoucich i stojatych vodach
jako odpovéd na splach Zivin
z prilehlych poli a v piipadé fosforu
i na pusobeni splaskovych vod. Tvofi
jej nekteré druhy fas a sinic, které se
hromadi u vodni hladiny. Masové
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Napadna
volavka bila
(Egretta
alba) byla
kdysi
intenzivné
pronésledo
vana pro
pefi na
ozdobu
damskych
kloboukdi.
Dnes se jeji
pocetnost
v dusledku
ochrany
zvysuje jak
v Evropé,
tak

v Severni
Americe.




odumieni vodniho kvétu zplsobi
nedostatek kysliku ve vodé, zejména
u dna, kde ho spotfebovava tleni
biomasy. Nasledné dochazi k uhynu
ryb a dalSich organismt, pfedevsim
druhd Zijicich u dna (bentosu). Po-
kracujici uvolnovani zivin do pro-
stfedi, vyvolané na prvnim misté
intenzifikaci zemédélské vyroby,
spolu s predpokladanym rozvojem
oblasti podél vodnich tok a na bfe-
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zich pfirozenych a umélych vodnich
nadrzi mohou nejen ohrozit sladko-
vodni ekosystémy, ale vyvolat i trvaly
nedostatek pitné vody a ryb.

ZMENY PODNEBi MOHOU
SITUACI JESTE ZHORSIT

Nikdo nema byt ve své zemi pro-
rokem, pravi jedna moudra kniha.
I kdyZz nechceme byt posly $patnych
zprav, musime upozornit, Ze pro-

Soustavu vodopadti na fece Iguazii na
brazilsko-argentinské hranici vyhlasilo UNESCO
svétovym dédictvim. Pocet vodopadti kolisa
podle mnozstvi vody v fece mezi 150 - 300, jsou
celkové siroké 4 km a padaji z vysky az 90 m.

V cervenci 2006 v dusledku mimofadného sucha
uplné vyschly.

V soucasnosti existuje na celém svété 40 000
prehrad s hrazi vyssi nez 15 m, z toho vice nez
polovina byla postavena v Ciné. Zprava Svétové
komise pro prehrady (WCD) upozornila, Ze i kdyz
uvedena vodni dila pfinesla vyznamny uZitek,
cena za to zaplacena - naklady na vystavbu

a udrzbu, dopady na zivotni prostiedi,
prestéhovani mnoha mistnich obyvatel - byla
casto nepfijatelna. Pfehradni nadrz zatopila také
cast narodniho parku Mavrovo v Makedonii.

bihajici a ocekavané zmény podnebi,
at’ uz je pusobi cokoli, dostupnost
vody pro nasi civilizaci jesté¢ zhorsi.
I kdyZ se na klimatické zmény svadi
ledacos, uznavané scénafe budouci-
ho vyvoje hovofi o tom, ze nejvice
bude v tomto sméru postizen kon-
tinent, ktery jiz dnes vézi v tézkych
problémech az po usi. Zejména mi-
mofadna sucha, ktera s velkou
pravdépodobnosti zasdhnou Afriku
jesté vice nez dosud, snizi nejen
mnozstvi nezavadné vody, ale sou-
Casné ztizi jeji jiz tak znacné ome-
zenou dostupnost.



Jesté nedavno se prepisovalo
z ucebnice do ucebnice, Ze zatim
nezname zadny druh suchozemské
fauny nebo flory, ktery by v nedavné
dobé zcela vymizel pravé v disledku
zmény podnebi. Dnes vime, ze vi-
ditelné zmény v rozlozeni srazek
v prubéhu roku negativné ovliviiuji
mj. zaby, obyvajici pralesy ve Stfedni
a Jizni Americe, do té miry, ze ropucha
zlata (Bufo periglens), osidlujici pouze
ur¢ity horsky zalesnény hieben
v Kostarice, vyhynula tplné. Ze 110
druhti nosatek (Atelopus spp.) vymize-
ly v poslednich 20 — 30 letech celé dvé
tietiny. Tito obojzivelnici totiz po-
tiebuji k rozmnozovani vodu a ubytek
nebo zmeéna srazek muze podstat-
nym zplUsobem omezit jejich repro-
dukci: samicky nemaji v dusledku
sucha kam naklast vajicka a zaby se
této skuteCnosti nestacily vcas
a ucinné prizpusobit.
EVROPSKE VODNI

HOSPODARSTVi - MALO
DUVODU KE SPOKOJENOSTI

Ve srovnani s jinymi kontinenty se
Evropa, pokud jde o hospodafeni
s vodou, pon¢kud vymykad. V da-
sledku znacné recyklace obyvatelé

naseho kontinentu odebiraji podle
nejnovejSich udaji EEA ro¢né jen
13 % dostupné sladké vody. Nicméné
i tak kazdy den spotfebuje prumérny
Evropan 100 — 200 litrG vody. Pokud
ale do uvedené statistiky zapocita-
me vyrobu zemédélskych a primys-
lovych produkti a také stale se
rozsifujici sluzby, dojdeme k cislu
0 10 — 20 litrd vysSimu.

Nasledujici tabulka nazorné¢ uka-
zuje, jak vodu v Evropé vyuzivame.
V jednotlivych ¢astech svétadilu se ale
vyuziti vody vyznamné li§i. Zatimco
na jihu kontinentu skonéi pfes polo-
vina vyuziti vody na zavlazovani,
v zéapadni Evropé se vice nez 50 %
uzité vody spotiebuje pii chladicich
procesech v elektrarnach. Utéchou
mize byt, Ze na rozdil od zemédél-
stvi se v energetickém primyslu
veskera voda opakované recykluje.

Vyuziti vody v Evropé (EEA 2010)

typ vyuziti podil
z celkové spotreby

(%)
chlazeni pfi vyrobé
elektricke energie 45
zemeédelstvi 22
domacnosti 21
pramysl 12

Pokud bychom ve vodnim hospo-
darstvi vSude pouzivali nejlepsi do-
stupnou techniku, mohla by spotieba
vody v Evropé klesnout az o 40 %.
Zastaralymi vodovody unika zbyte¢né
nejvice vody v Ceské republice, na
Malté, ve Spanélsku a ve Velké
Britanii.

Rozdrobeni (fragmentace) ptivod-
nich vodnich tokd je naproti tomu
v Evropé mimofadné vysoké. Neni
divu, jen velkych piehradnich hrazi
jsme od Portugalska po Ural vy-
budovali vice nez 7 000. V soucas-
nosti se ve vodnich elektrarnach vy-
robi 16 % veskeré energie vyprodu-
kované na naSem kontinenté. Pro
srovnani: toto mnozstvi predstavuje
70 % veskeré energie ziskané v Evro-
p€ z obnovitelnych zdroju.

Jen 5 z 55 tek, zkoumanych na
naSem kontinenté, mizeme oznacit za
malo kontaminované rozmanitymi
cizorodymi latkami. Nedavno uveiej-

nény soupis uvadi, Zze se v evrop-
skych wvnitrozemskych vodach vy-
skytuje 296 druhti bezobratlych
a 136 druht ryb, které lidé imyslné
¢i netmyslné rozsifili mimo jejich
puvodni areal a které ohrozuji jako
konkurenti, predatofi ¢i pfenaSeci
patogennich organismi jiné druhy
nebo dokonce pozménuji chemické
a fyzikalni vlastnosti prostiedi.

Jako kritickou zatéz prostiedi
dusikem oznaCujeme nejvyssi pfisun
tohoto prvku, ktery dlouhodobé ne-
poskozuje k nému nejcitlivéjsi sloz-
ku ekosystému. V Evropé je kriticka
zatéz dusiku prekrocena nejvice
v Sirokém pasu tdhnoucim se od
francouzské Bretané¢ pifes Nizo-
zemsko, Belgii, vétsi cast SRN
a Danska a zapad CR do stfedniho
Polska. Naopak nejméné zasahu-
je eutrofizace severni ¢ast Velké
Britanie, skandinavské staty, Estonsko
a jizni Italii. Prestoze se koncen-
trace fosforu i dusiku v evropskych
fekach od 90. let 20. stoleti snizuji,
zustavaji v nékterych castech svéta-
dilu i nadale nebezpecné vysoké.
Presvédcivym dikazem tohoto tvrzeni
zustava skutecnost, Ze jiz v 16 zemich
naseho kontinentu byl zjistén vodni
kvét ohrozujici lidské zdravi. Vy-
sledkem je, ze v fadé vodnich nadrzi,
tradiéné vyuzivanych pro rekreaci,
neni dovoleno se koupat celou letni
sezdnu.

Vice nez tfetina sladkovodnich
druhti ryb osidlujicich Evropu celi
podle tdaji respektované Mezi-
narodni unie na ochranu pfirody
(IUCN) zvySenému nebezpe¢i vyhu-
beni. Znamy twhot fti¢ni (Anguilla
anguilla), jehoz lov povazoval tatinek
spisovatele Oty Pavla opravnéné za
nejvetsi rybaisky zazitek, je ohrozen
nadmérym lovem, stavbou prehrad
a jezl, Sifenim neplvodnich cizo-
pasniktl a znecistovanim vodnich toku
cizorodymi latkami dokonce kriticky.
Pocet mladych tihoit, ktefi dosahnou
pfi putovani ze Sargasového mofe
v zapadni casti Atlantského oceanu,
kde se narodili, evropskych biehil,
predstavuje pouhych 1 — 5 % poctu
bézného jesté pred rokem 1980.

POMOHOU VYZVY?

Vyrazné zlepSeni celosvétové
situace se sladkou vodou patii mezi
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V Evropé
stejné jako
v USA

s vyjimkou
Aljasky byla
Vvétsina rek
pozménéna
¢lovékem.
Neregulo-
vané toky
Jako je
Hyalite
Creek

v americ-
kém staté
Montana
Jsou spise
vyjimkou.

rozvojové cile pro 21. stoleti, které
vyhlasil tehdejsi generalni tajemnik
OSN Kofi Annan a které v zaii 2000
schvalilo Valné shromazdéni OSN.
Clenské staty OSN se proto na
Svétovém summitu o udrzitelném
rozvoji (WSSD), konaném na prelomu
srpna a zaii 2002, zavazaly, ze do roku
2015 snizi pocet lidi, trpicich nedo-
statkem vody, na polovinu.

Ackoliv jde o jisté¢ chvalyhodny
slib, zlstavaji k nému néktefi od-
bornici zna¢né skepticti. Znamenalo
by to totiz, Ze by kazdy den muselo
250 000 lidi ziskat ptistup k pitné vodé
a dvakrat tolik by jich muselo mit
nove¢ k dispozici dostate¢né mnozstvi
uzitkové vody. Jestlize zminovany
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zavazek prevedeme do feci financi,
muselo by se do jeho splnéni roéné
investovat 154 miliard eur (3,7 bilionu
K¢). Pro porovnani piipomeiime, Ze
v soucasnosti lidé na zajisténi kvalitni
pitné vody vynakladaji pfiblizné po-
lovinu, podle nékterych udaji dokon-
ce jen tietinu uvedené castky. Pristup
kazdého obyvatele nasSi planety ke
kvalitni pitné vodé¢, dostupné navic
v dostatecném mnozstvi, byl Valnym
shromazdénim OSN jiz v roce 2003
prohlaSen jednim =ze zakladnich
lidskych prav. Pokud chceme byt
nepiedpojati, musime pfiznat, Ze
obdobné ¢i jeste ambicioznéjsi cile si
svétové spoleCenstvi stanovuje ne-
pretrzité poslednich 30 let.

Silné znecisténé vodni toky zistavaji

v jihovychodni Asii dileZitymi dopravnimi

a obchodnimi cestami. Na obrazku bieh ostrova
Ko Kret v Thajsku, obklopeného vodami feky
Caopraja.

Existuje vibec pro soucasnou
a budouci situaci se sladkou vodou na
Zemi né&jaké piijatelné feSeni? Ob-
dobné jako vsSechny ostatni globalni
problémy, souvisejici se zivotnim
prostfedim, také jiz dnes se vyrazné
projevujici nedostatek hygienicky
nezavadné pitné vody je dusledkem
pokracujici populacni exploze, ze-
jména v ekonomicky méné vyspélych
zemich. K tomu pochopitelné musime
pfipocitat nehospodarné nakladani
s vodou, k némuz dochazi v celo-
svétovém méfitku predev§sim pfi
zavlazovéani ploch vyuzivanych pro
zemédeélskou vyrobu. Jak jsme jiz
uvedli, zlepsit by se méla i péce
o vodni zdroje, ktera by méla chapat
povodi jako pfirozené funkéni
jednotky. Je ziejmé, Ze soucasny stav
sladkych vod dokonale odrazi pro-
blémy negativné pulsobici pravé na
cela povodi. Dokud nebudou piislus-
né ufady statni spravy obhospoda-
fovat sladkovodni zdroje zptisobem,
ktery je Setrny k Zivotnimu prostie-
di a pfitom bere v uvahu takové
pfirozené celky, jako jsou povodi
(ekosystémovy pritup), situace se
v blizké budoucnosti vyraznéji
nezlepsi.

Vyznamnou roli pfi zabezpecovani
kvalitni vody pro lidstvo by mély




sehrat i podzemni zdroje sladké vo-
dy, které by vystacily pro miliardy
lidi na cela staleti. Ackoliv nejvetsi
zasobarny sladké vody pod zemskym
povrchem, jako je nubijska piskov-
cova soustava pod severovychodni
Saharou, Guarani v Jizni Americe
nebo podzemni zdroj v oblasti
Kalahari-Korru v jihozapadni Africe,
lezi na Uzemi hned nékolika statd,
zatim nebyla uzaviena zadna me-
zinarodni smlouva, kterd bych se jich
vyslovné tykala. Mezindrodni sdru-
zeni hydrologti (IAH) jiz mezitim
zmapovalo rozlohu a objem nejvétSich
podzemnich sladkovodnich zdroji.
Pesimisté v této souvislosti upozoriuji
hned na né¢kolik skutecnosti. Nékteré
dosavadni pokusy o velkoplosné
ziskavani podzemni vody hloub-
kovymi vrty kupt. v Cing si vyzadaly
nemalé finan¢ni néklady a vyvolaly
vysychani rozsahlych ploch. Bohuzel
v soucasnosti vime jen malo o tom, jak
se konkrétné projevi odbér pod-
zemnich zdroji pitné vody ve velkém
méfitku. Pfitom odCerpani podzemni
vody mohou lidé pocitit az za desitky,
mozna stovky let. Odebirani podzemni
vody pobfeznimi aglomeracemi zase
vede k tomu, ze je fosilni sladka
voda nahrazovana pronikajici moi-
skou vodou.

POUCENI Z KRIZOVEHO
VYVOJE

K pozitivni zméné pii péci o vodni
zdroje a hospodafeni s vodou zatim
doslo v nékterych statech Severu.
Abychom nebyli neobjektivni, pfipo-
menme, Ze zacatkem 50. let 20. stoleti
meéla zajistén piistup ke kvalitni pitné
vodé méné nez tretina svétové po-
pulace. Ptesto je jasné, Ze k odvraceni
¢i alespon vyraznému zmirnéni celo-
planetarni sladkovodni krize ani
takové usili nemusi stacit.

Podobn¢ jako v dalsich oblastech
péce o zivotni prostiedi plati i pro
obhospodaiovani vodnich zdroju za-
sada znama jiz v dobé, kdy se
formovaly u Maratéonu fecké oddily
na obranu zemé¢ pifed perskym
vojskem: odstraiiovat pfi¢iny nez
nasledky byva jednodussi, ucinné;si
a obvykle levnégjsi.

Luzni lesy
Jako
rostou

v Novo-
feckych
mocalech
na
Treborisku
dokazi
zpomalit
povodrio-
vou vinu.




ezkonkuren¢né nejvétsi vod-

ni plochou v Ceské republice

je prehradni nadrz Lipno
s rozlohou 4870 ha. Pokud budeme
mezi velké vodni plochy pocitat ty,
jejichz plocha ptesahuje 200 ha,
patii mezi né& v CR nejen dalsich
26 prehradnich nadrzi, ale i 15 vel-
kych rybnikii a v blizké dobé tam
budou patfit i 3 rekultivaéni nadrze
v mistech po tézbé uhli v seve-
roCeském kraji. Nas nejveétsi rybnik,
RoZzmberk, ma rozlohu 489 ha
a rekultivaéni ,,jezero” Medard, které
bude dokonceno v roce 2013, ma
planovanou rozlohou 494 ha.
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Velké vodni plochy slouzi pro ptaky hlavné jako misto neruseného
odpocinku v dobé podzimniho i jarniho tahu a pokud nejsou
zamrzlé, tak pro mnohé druhy jsou i oblibenym zimovistém.

Prehradni a rekultivaéni nadrze
maji mnoho spole¢ného. U vétSiny
z nich dosahuje maximalni hloubka
vice nez 20 m, maji vodu Ccistou
a prihlednou a jsou ¢asto vyuzivany
k rekreaci. Naproti tomu vétSina

rybnikd je hlubokd maximalné
6 — 8 m, voda je neprihledna a slouzi
predevsim k intenzivnimu chovu ryb.
Existuji ale i vyjimky. Napiiklad
v§echny tfi Novomlynské nadrze maji
maximalni hloubkou 7,8 m a kvalitou
vody se blizi spiSe rybnikiim. Naopak
Machovo jezero, které je ve skutec-
nosti rybnikem zalozenym jiz ve
14. stoleti Karlem IV., slouzi daleko

vice k rekreaci nez k chovnym tce-
Itim, a tak je vyrazné Cistsi nez vétsina
rybnikt.

Zda se, ze pravé kvalita a hlavné
prihlednost vody zasadné ovliviuje
slozeni pfitomnych ptacich druht. Pro
druhy, které se zivi hlavné lovem ryb,
jako jsou potaplice a potapky, je prave
dobra prthlednost vody hlavnim
lakadlem pfi vybéru vodni plochy
v dob¢ tahu. Naopak rybniky jsou zase
bliz§i zejména plovavym druhtim
kachen. To ovSem samoziejmé ne-
znamena, ze se nemuizeme setkat
s potaplici na malém bahnitém ryb-
nicku anebo s kachnou divokou na
vodni hladin¢ piehradni nadrze, kdy je
pod ni 30 m cisté vody. Pro nekteré
skupiny vodnich ptakd pak neni
charakter vody zase az tak dulezity,
nebot’ velké plochy jim slouzi hlavné
jako bezpecné misto v dobé odpo-
¢inku. To plati zejména pro husy, které
za potravou zalétavaji béhem dne na
blizka pole. Pro ty je rozhodujici dos-
tupnost potravy v blizkém okoli
a velka vodni plocha, kterd zarudi




dostate¢nou vzdalenost od biehd,
odkud jim hrozi potencialni nebez-
peci. Obecné se da tedy na typ vodni
plochy, ktery jednotlivé druhy vodnich
ptakt preferuji, usuzovat z jejich ta-
xonomické prislusnosti.

K huse velké, ktera jako jedina
z této skupiny v CR hnizdi, pfibyvaji
na podzim na naSich vodnich plochach
pravideln¢ dalsi dva severské druhy,
husa polni a bélocela. D4 se s nimi
setkat po celém naSem uzemi, ale
zdaleka nejvétsi hejna se kazdorocné
shromazd’uji na jizni Moravé a to
zejména na Novomlynskych nadrzich.
Jsou dny, kdy tu nocuje i nékolik
desitek tisic ptakt, a jejich ranni rozlet
na pastvu z hladiny nadrzi patii
k nejsilnéjsim ornitologickym zazit-
kim. V poslednich letech se navic
v téchto hejnech daji pravidelné
pozorovat i berneska bélolici a rudo-
krka. Neni zcela jasné, zda pres nase
uzemi pretahuje vice jedinct téchto
druhd, nez tomu bylo v minulosti,
nebo je jejich ¢astéjsi pozorovani dano
lepsi technikou a zvySenou cinnosti
birdwatcherli. Objevit v nékolikati-

sicovém hejnu hus dvé bernesky
bélolici neni bez vyborného daleko-
hledu totiz prakticky mozné.

Labuté, které stejn¢ jako husy
odlétaji béhem dne za pastvou na pole,
k velkym vodnim plocham vyrazné
neinklinuji.

S kachnou divokou a dal§imi
druhy plovavych kachen se muiizeme
setkat na vSech typech i velikostech
stojatych i tekoucich vodnich ploch,
ale prave na velkych vodnich plochach
je v dobé tahu a zimovani jejich
nejveétsi koncentrace. Kachna divoka
druhem vodnich ptakd. Vétsi hejna,
zejména na velkych rybnicich, pak
vytvaii také ¢irka obecna a v nékte-
rych letech i hvizdak eurasijsky.

Mezi potapivymi kachnami je fada
druhd, s kterymi se miizeme setkat jak
na fekach, tak ve vétSich hejnech i na
velkych vodnich plochach. Nezda se,
ze by néktery z typt vod vylozené
preferovaly. Mezi nejpocetnéjsi druhy
patii polak chocholacka a polak velky.
Z pohledu preferenci je zajimavym
druhem seversky turpan hnédy, ktery




na nasem Uzemi v nevelkém poctu
nepravidelné zimuje. V poslednich
letech se s nim v dob¢ tahu i pfi
zimovani muzeme setkat na voda-
renské prehradni nadrzi Svihov na
Zelivce. Pro¢ zrovna turpan prefe-
ruje tuto konkrétni nadrz, neni zcela
jasné, mtizeme se jen domnivat, Ze ho
lakaji hlavné potravni podminky, kte-
ré v ni panuji.

Na nasem Uzemi se v zimnim
obdobi setkdvame pravidelné¢ se
dvéma druhy morcaki. K velkym
plocham inklinuje zejména morcak
bily a v dobé jarniho tahu lze za-
stthnout na nckterych lokalitach
i nékolik desitek exemplaid tohoto
druhu najednou.

Setkani s potaplicemi patii na
naSem uUzemi vzdy mezi vzacnou
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udalost. Tito lovci ryb hnizdi na
jezerech v severni Evropé, a tak
i u nas preferuji v dobé podzimniho
i jarniho tahu hlavné jezera a vétsi
rybniky. VétSinou lovi v hloubkach
kolem 6 m, ale ze Svycarskych jezer
existuji Gdaje 1 o lovu v hloubkach
pfes 20 m. Kazdoro¢né se u nas
muzeme setkat s potaplici severni
a potaplici malou, z nichz prvni
jmenovana je v CR hojn&jsi. Vétsinou
se jedna o jednotlivé ptaky nebo malé
skupinky. V loniském prosinci bylo
mozné pozorovat tyto dva druhy
pohromadé na prazské Vltavé a neni
asi nahodou, Ze to bylo v blizkosti
VysSehradské skaly, kde je Vltava
hlubokd az 7 m. O mimoiadném
vztahu ornitologt k potaplicim sveédci
i piihoda z lonského ledna. Na
pfehradni nadrzi Slezska Harfa se
objevila pro naSe Gzemi vzacna pota-
plice ledni, jejiz nejbliz§i hnizdiste
jsou az na Islandu. Pivodn¢ nezamrzla

hladina potéaplici vyhovovala, ale
prudké ochlazeni zacalo postupné
zmen$ovat nezamrzlou plochu, az
zbylo poslednich né€kolik m:. Adaptace
k vodnimu prosttedi dosly u potaplic
tak daleko, Ze z vodni hladiny nejsou
schopny vzlétnout bez dostate¢né
dlouhé ,vzletové drahy“ a ta tu jiz
nebyla. Mistni ornitologové proto zor-
ganizovali zachrannou akci a hasici
vylamali v ledu diru pro jeji Gspésny
vzlet. Potaplice pfes noc zmizela
a vSichni zucastnéni pevné vefi, ze se
ji podafilo odstartovat a odlétnout do
pohostinnéjsiho kraje.

Z péti druht potapek, které zname
z naSeho Uzemi, se ve vEtSi mife
setkadvame pouze s potapkou malou
a potapkou rohacem. Potapka mala
preferuje k zimovani spise vodni toky,
potapka rohac¢ je naopak pravidelnym
zimujicim druhem pravé na velkych
vodnich plochach, jako jsou napf.
vodni pichrady Jesenice, Svihov,
Slezska Harfa anebo rekultivacni
nadrz Milada. Pro¢ zrovna v zimé
preferuji tyto plochy s Cistou vodou,
kdyz bézné hnizdi na malych
a hlavné mélkych rybnicich, neni
zcela ziejmé.

Kormoran velky, ktery dnes patii
k velmi hojnym druhtim nasi avifauny,
vyhledava z velkych vodnich ploch
pfedevsim mista s bohatstvim ryb
a tim jsou velké rybniky a Novo-
mlynské nadrze.

S obéma druhy, tedy lyskou ¢ernou
i slipkou zelenonohou, se samozrejmé
na velkych vodnich plochach setkame,
ani jedna z nich vsak tyto lokality
v dobé tahu a zimovani vylozené
nevyhledava.



RACCI, RYBACI

Ani mezi racky a rybaky neni
zadny druh, ktery by preferencné vyh-
ledaval velké vodni plochy. Snad se to
da c¢aste¢né fici o racku bélohlavém,
ktery se v zimnim obdobi ve vétsim
poctu zdrzuje na Novomlynskych
nadrzich, a o rybaku velkozobém,
s kterym mame Sanci se setkat v dobé
tahu nejpravdépodobnéji na nékterém
z velkych rybniki nebo na nadrzich
Rozkos a Nové Mlyny.

Je jesté mnoho otazek, na které
dnes neumime jednoznacné odpove-
dét. Pro¢ se na nékterych nadrzich
setkavame s vodnimi ptaky spiSe
nahodné¢ a na jinych zcela pravidelné,
i kdyz jsou si zdanlivé velmi podobné?
Pro¢ néekteré druhy nasly zalibeni
v jedné konkrétni lokalité a jinde jsou
vzacnosti? Jaky vyznam budou mit
pro vodni ptaky nové vznikajici vodni
plochy? Jen dalsi studium zivota
vodnich ptdkli a Cas nam na tyto
1 dalsi otazky mtze ptinést odpovéedi.

1
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Spolecna
hejna hus
a kachen
vydrZi na
nadrzich az
do uplného
zamrznuti

Potaplice
ledni

na Slezské
Harfé.
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Raselinisté
na
Soumarském
mosté v nivé
Teplé Vitavy
v uplynulych
letech prosio
revitalizacni
upravou. Po
opétovném
zavodnéni
dochazi

k obnové
raselinotvor-
nych
procesti

a postupné-
mu navratu
typickych
druhi -
suchopyrt

a ostfic.

V uzemich soustavy Natura 2000 jsou
chranény celoevropsky nejvyznamné;jsi
druhy a pfirodni stanovisté (neboli habita-
ty), neprekvapi tedy, ze v nich nechybi ani
radelinné a slatinné biotopy. Ochrana
radelini§ odrazi jak jejich hydrologicky
vyznam (v krajiné funguiji jako ,houba”
nasavajici a zadrzujici vodu), tak jejich bio-
logické hodnoty (ostrovy vyskytu unikatnich
organismu, které jsou vyznamnym
prirodnim dédictvim evropskych stata).

CO JE VLASTNE RASELINISTE

Samotny pojem raselini§té se zda byt na prvni pohled
trivialni. Z geobotanického hlediska jako raselinisté
chapeme biotopy, jejichz spolecnym jmenovatelem je
nadbytek vody a vyrazné vyvinuté mechové patro
s dominanci raseliniki. Hromadénim odumielé biomasy
téchto mechii v mokru, bez pfistupu vzduchu, dochazi
k postupné tvorb¢ raseliny (humolitu). Raselinotvorné pro-
cesy na dnesnich raselinistich probihaji pomalu, ale dlouho,
vét§inou uz po tisice let. Zdaleka ne kazdy vyskyt
raSelinikii znamena existenci raSelinist¢. Napf. definice
raselinného lesa pocita alesponn s 50 cm mocnou vrstvou
humolitu, jinak se jedna o ,,bézna“ podmacena stanoviste.
Jinymi slovy — raseliny tu musi byt aspon po kolena. Ruizné
typy rasSelinist se ale vzajemné odliSuji nckterymi
dilezitymi pfirodnimi podminkami (napf. mnozstvim
a vlastnostmi vody) a v navaznosti na to pak i druhovou
skladbou spolecenstev.
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VYSKYT RASELINNYCH BIOTOPU

Raselinisté a slatinisté, lokalné zvana i slaté nebo blata,
vznikaji tam, kde pfevazuji srazky nad vyparem, nebo na
pramenistich, kde se nadbyte¢na voda zadrzuje a neodtéka.
Na rozdil od luk ¢i lesnich porosti byva vyskyt raselinist
v krajiné zpravidla maloplo$ny. V ramci soustavy Natura
2000 je najdeme logicky hlavné v klimaticky chladnéjSich
a mén¢ Clenitych tzemich, napf. v severni Evropé — ve
Svédsku, Finsku, na Britskych ostrovech, v Polsku &i
Némecku. Uzemi s raselinnymi biotopy byla vzdy obtizné
obhospodatovatelna, a tak si lidska cCinnost neziidka
vynutila jejich zmény a pietvareni. Historicky S$lo
pfedevsim o odvodiovani lestt kvuli produkci dfeva,
pfipadné¢ meliorace raselinnych luk. Zasadni destruk¢ni
zasahy do raSelinist’ pfisly s pfimou tézbou raSeliny.
Vysu$ené bloky humolitu byly pouzivany jako topivo (ve
Skotsku ¢i Irsku je paleni raseliny dodnes nenahraditelnou

Dominantnimi druhy ve vsech raselinistnich biotopech jsou mechy,
a zejména raseliniky. Podle mistnich podminek (napf. pH, obsah mineralu
atd.) se jich vyskytuje cela skala.
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Borovy porost s blatkou v EVL Darska raselinisté. Mocnost raseliny zde
presahuje 1,5 m.

Prechodové raselinisté v.EVL Darska raselinisté souvisejici s geologickym
rozhrannim, kde dochazi k vyvérum podzemnich vod.

soucasti vyroby whisky), jinde se raSelina vyuziva
k lazeiskym ucelim ¢i jako zahradnicky material.
Raselinnych biotopti zacalo rychle ubyvat s rozmachem
pramyslového dobyvani. Zachovala raSelinisté jsou proto
povazovana za prioritni naturové habitaty, pfedmétem
ochrany lokalit byvaji ale i narusené plochy schopné
pfirozené obnovy (nebo je-1i realna jejich revitalizace).

Zminil jsem uz, Ze rozliSujeme nekolik typi raselinist.
Nejtypictéjsim piikladem raSelinného prostiedi jsou asi
pro vétsSinu Ctenait vrchovisté, tedy obvykle horska
raselinist¢ ve vysSich polohach na vrcholovych plosinach
¢i plochych rozvodich. Zakladnim rysem vrchovist je jejich
syceni vyhradné srazkami (podzemni vody se zde
neuplatiiuji — nepropustné podlozi). Ze zavislosti na sraz-
kové vodé vyplyva také nedostatek mineralnich zivin
a vysoka kyselost prostiedi. Vegetacni dominantou jsou zde
raSeliniky, dale Sachorovité rostliny (suchopyry, ostfice)
a ketickovité porosty brusnic (borivka, brusinka, vlochyn¢,
klikva), pfipadné Sichy nebo viesu. Centralni casti
vrchovist’ byvaji ¢asto bez souvislého dievinného porostu;
mezi vyvysenymi kompaktné&j$imi trsy vegetace (bulty) se
vyskytuji drobné vodni plosky (tzv. slenky), nékdy i mala
jezirka. Jmenujme napt. Malé a Velké mechové jezirko
v Jesenikach (soucast EVL Rejviz), Jezerni a Ttijezerni slat’
v EVL Sumava nebo Upské raselinité v EVL Krkonoge.
V Jizerskych horach jsou vyznamnymi lokalitami
Raseliniste¢ Jizery a RasSelinisté Jizerky. Velké plochy
vrchovist’ (z€asti degradovanych, ale schopnych pfirozené
obnovy) jsou predmétem ochrany napi. v EVL
Kru$nohorské platd ¢i Novodomské a Polské raseliniste.
Odtézena vrchoviste, kde se ale stale misty setkame s dobie
zachovalymi raselinnymi spoleCenstvy, najdeme i1 ve
Slavkovském lese (EVL Krasenské raselinisté, EVL
Kladské raseliny).

Slatinna a prechodova raselinisté se od vrchovist' lisi
predevsim vazbou na vyvéry podzemnich vod, zalozené
Casto na tektonickych poruchach ¢i geologickych zlomech.
Vzhledem k vys§imu obsahu mineralti v téchto vodach se
o slatinistich a pfechodovych raselinistich mluvi jako
o minerotrofnich raseliniStich. Na rozdil od siln¢ kyselych,
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BoZidarské
raselinisté
v EVL
Krusnohor-
ské plato

s mozaikou
prirodnich
i clovékem
ovlivnénych
raselinnych
luk i lesd.

EVL
Sumava je
lokalitou

s nejvétsim
vyskytem
vsech
raselinnych
stanovist’
vCR

- at' uz jde
o blatkové
bory (na
fotografii),
oteviena
vrchovisté
Ci
prechodova
raselinisté.

srazkami dotovanych (ombotrofnich) vrchovist je zde
reakce jen mirn¢ kyseld nebo neutralni. Vrstva organo-
gennich sedimenti je tvofena bud raselinou (humolit
vznikly jako na vrchovistich z odumfelych casti raselinika
¢i dalSich mechti) nebo slatinou (organogenni sediment
s vyraznym obsahem zbytkd cévnatych rostlin, pfedev§im
ostfic a dalSich Sachorovitych). Spolecenstva téchto
raselinist’ byvaji druhové bohatsi, uplatiuji se na nich
v daleko vétsi mife rizné druhy ostfic a vice druhd mechi,
z raselinikQ se vyskytuji druhy tolerujici vyssi pH. Tento
typ raselinist’ se mize vyskytovat i v okrajovych ¢astech
vrchovist, Casto souvisi s pramennymi vyveéry u Upati
svahli nebo navazuje na obhospodatované vlhké louky ¢i
zamokfené okoli rybnikli (jako pfiklad kombinace vSech
uvedenych faktord muzeme uvést napf. EVL Darska
radelinidté ve Zd’arskych vrsich).

Raselinné lesy jsou dal$im prioritnim pfirodnim
stanovistém. Jednotka zahrnuje hned nékolik typt lesnich
porostt, které se v zavislosti na pfirodnich podminkach lisi
dfevinnymi dominantami (raSelinné smrciny, bfeziny,

24

blatkové ¢i brusnicové bory, pfipadné vrchovistni porosty
klece). Setkat se s nimi miZzete jak na okrajich otevienych
vrchovist, tak ale také v rtuznych panevnich polohach
a v okoli rybnikt (tfeba jako jiz zminéna Darska raseliniste,
ale také na Tieboiisku — EVL Cervené blato, EVL
Borkovickd blata ¢i v EVL Jestiebsko — Dokesko).
Raselinné lesy byvaji rozvolnéné a bézné se prolinaji
i s dals$imi uvedenymi raselinnymi biotopy, v jejich
podrostu se uplatiiuji i druhy otevienych vrchovist' ¢i
pfechodovych raselinist. Za zminku stoji nékteré taxony
dfevinného patra — specialisty na raSelini$t€¢ jsou
napf. bfiza pyfita, borovice blatka, kle¢ nebo nékolik
dal$ich hybridogennich taxond borovic (zpravidla rizné
formy kiizenct blatky, klece a borovice lesni).

Vsechny vyse uvedené typy raselinist jsou v CR
nejhojnéji zastoupeny na Sumavé, kde dohromady
pokryvaji tisice hektarti. Dalsi stovky ha raselinnych
biotopti najdeme v Krkonosich a v Krusnych horach, mensi
plochy i v dalsich obvodovych pohotich Ceského masivu.
Nékteré raselinné (piesnéji fe¢eno spiSe slatinné) habitaty
se naopak vyskytuji pfevazné ve vnitrozemi. Specifickym
fenoménem jsou tieba zasaditd (vapnitd) slatiniSté, tzv.
¢ernavy, vyskytujici se prakticky jen od nizin do podhiifi.

M

Jednozna¢nym tézistém vyskytu této jednotky jsou Stiedni

TéZbou raseliny

a odvodnénim zcela
degradované vrchovisté
(EVL Krasenskeé raselinisté
ve Slavkovském lese).




Cechy — napf. EVL Hrabanovska &ernava, Zehuiisko,
Kokoftinsko, dal§i vyznamnéjsi vyskyty zname jesté v EVL
Jestiebsko — Dokesko; jinde se tento biotop nachazi jen
zcela ojedinéle.

TYPICKE RASELINISTNi DRUHY

Z keftickovitych zastupct raselinistni flory jsou vedle
brusnic vyznamnymi druhy Sicha, kyhanka sivolista ¢i
rojovnik bahenni, zajimavosti je tfeba i1 plaziva biiza
trpaslici. Mezi charakteristické druhy patfi také cela rada
(jinde vzacnych) ostfic — nejvzacnéjsi jsou ostiice
dvoudoma, o. Supinoploda ¢i o. vrchovistni. Na uzivnéjsich
slatiniStich, vyznacujicich se i pestfej§im druhovym
slozenim, se setkame vedle celé plejady dalSich i s ostfici
Davallovou. Popularni jsou masozravé druhy — rosnatky
a tucnice. Mnoho raSelinnych i slatinnych druht je
typickych svou slabou konkuren¢ni schopnosti — napft.
z celedi orchidejovitych je to krustik bahenni, vstavac
bahenni ¢i nékteré prstnatce.

Dosud jmenované druhy nejsou jednotlivymi pfedméty
naturové ochrany, ale tvoii soucast raselinnych habitatd.
Jedingym evropsky vyznamnym rostlinnym druhem

Klikva
bahenni je
typickym
druhem
pro horska
vrchovisté.

Mechové
polstare
raseliniku
Jsou
prilezitosti
pro konku-
rencné slabé
druhy
rostlin,
véetné napfr.
.masozravé”
rosnatky
okrouhlo-
listé
(Drosera
rotundifo-
lia).

; (pfedmétem ochrany EVL) na ceskych raselinistich je
| T Sumavé vKrJrhaJizerskjch P e R e F hlizovec Loeseltiv. Je paradoxni, ze nejbohatSi nalezisté
 horach. 20 1 této kriticky ohrozené orchideje u Jestfebi vzniklo

Ceskychras h vyskytuje po_uzé na

vytézenim nekdejsiho raselinisteé; aktualné zde hlizovec
roste na jednotlivych bultech nizkych ostfic, na obnazeném
vlhkém pisku ¢i slatiné v fidkych, zatopenych rakosinach.
Jednim z mala druhti evropsky vyznamnych mecht je pak
srpnatka fermezova, vyskytujici se u nas na otevienych ¢i
slabé zastinénych a trvale vlhkych stanovistich, jakymi jsou
nizinna a prechodova raselinisté, bazinaté louky ¢i okraje
zraselinélych vodnich nadrzi. Z naturovych druht raselinné
fauny zije v CR jediny — stfevlik Menétriestiv. Tento na
raSelinis$té uzce specializovany druh, zijici pouze ve vrstvé
zivych raselinikd, se vedle Sumavy, navazujicich Boletic (a
okrajové také Novohradskych hor), vyskytuje uz jen
v Kru$nych horach. Spolu s ostatnimi ptedstaviteli
raselinné fauny a flory je v soustavé Natura 2000 chranén
jako spolec¢né dedictvi evropskych stat. Jediné ohrozeni
téchto ekosystémi pochazi — bohuzel — vyhradné od
¢loveka. m
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TEXT A FOTO: JIRI JURIK

Jihlava

Nejprve vSak udélame malé opa-
kovani a pfipomeneme si rozdil mezi
dvéma pojmy: cyklotrasa a cyklostez-
ka. Cyklotrasa (CT) je ,,jen” vytyceny
smeér, a to nejcasteji zlutymi ukazateli.
Cyklostezka (CS) je jiz konkrétni
stavba Ci jina Uprava, kterd umoziuje
jizdu na kole oddélené od motorové
dopravy. Pokud tedy pojedete po
nékteré cyklotrase, zdaleka to ne-
znamena, Ze pojedete po bezpecné
stezce, urCité useky vedou i po
béznych silnicich. Samoziejmé je
snahou tvlirct tras vést je po CS, které
nejcastéji vyuzivaji navigaci a ob-
sluznych komunikaci podél fek. Zde
vsak vznikaji dva zasadni problémy.
Jednim jsou majetkové vztahy k do-
ty¢nym pozemkim a druhym kvalita
povrchu stavajicich cest. Jizda po
navigaci vyskladané z kamend neni
opravdu pohodlna a tupravy jejich
povrcht zas stoji hodn€ penéz, kterych
se obvykle nedostava. Dost teorie,
podivejme se do terénu, do mist, kde
je jiz mnohé vyfteSeno a kde se dobie
jezdi.

LABSKA CYKLOTRASA

Zacnéme ficni CT, ktera sleduje
naSi nejveétsi feku Labe, kterda je
znacend od Spindlerova Mlyna,
konéi u statnich hranic a je dlouha
370 km. Na této vzdalenosti je do-
konceno 69 km cyklostezek. Trasa
samoziejm¢ pokracuje jest¢ dale jako
Elberadweg, némecky usek je dlouhy
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Uzemi nasi republiky ma to
Stésti, Ze je protkano radou
vétsich ¢i mensich vodnich
tokd. Reky, Ficky, potoky
pusobi v krajiné nejen ma-
lebné, ale pro lidi znamena-
ji i vyznamné dopravni kori-
dory. Po fekach se plavilo

a dodnes i plavi, okolo fek
se stavély cesty, které zde
dodnes vedou. Mnoho
téchto cest je v soucasnosti
pfeménéno na cyklostezky,
které maji pro své uzivatele
jednu obrovskou vyhodu,
protoze v naprosté vétsiné
vedou po roviné. Projedme
se pomysiné po nékterych
cyklotrasach podél nasich
rek.

860 km, vede takika stale po roviné
a kon¢i v pristavu Cuxhaven. Bohuzel
Cesky a némecky usek se lisi. Na
nasem Uzemi ¢eka jesté mnoho prace
predevsim pfi spojovani jednotlivych
useku stezek, ale také pfi znaceni.

VLTAVSKA CYKLISTICKA
CESTA

Na Labskou CT navazuje trasa
podél nasi narodni feky Vltavy.
Zacatek této trasy je na Sumavské
Kvild¢ po 445 km koné¢i v Mélniku.
Povrch cest je proménny, prevazuje
asfalt, ale pojedete i po Sotoliné ¢i
vyjezdéné pésing, ale vse je sjizdné na
trekingovém kole.

PODEL OHRE

Trasa podél Ohfe je patefni
CT, ktera prochazi Karlovarskym
krajem od statnich hranic az
k Usteckému kraji, kde pokraduje.
Karlovarsky kraj odvedl jiz hodné
prace, celkové naklady se pohybuji
okolo 550 mil. K¢ a celé 110 km
dlouhé dilo by mélo byt dokonceno
v roce 2015. Zajimavosti je zaCatek
trasy u statnich hranic, kde CS
vyuziva télesa zaniklé Zeleznice.
Hotovy je naptiklad usek: Sokolov —
Kynsperk nad Ohri, dale Kralovské
Pori¢i - Loket. Pravé prijezd méstem
Loket a nasledné¢ pod SvatoSskymi
skalami patii k nejkrasnéj$im trasam
snad v celé¢ CR.

ORLICKE CYKLO & IN-LINE
KRALOVSTVIi

Jak jiz nazev tohoto projektu
napovida, okoli mésta Usti nad Orlici
je opravdovych rajem pro jezdce na
kolech a in-line bruslich. V nabidce
jsou tfi useky opravdovych CS s kva-
litnim povrchem. Z Usti n. Orlici se
mizete vydat do 15 km vzdalené¢ho
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Letohradu, dale podél Tiebovky po
10 km dojedete do Ceské Tiebové
a nakonec opét po 15 km dojedete
z Kerhartic do Chocné. Kralovstvi
ma i své internetové stranky: www.
orlicko-trebovsko.cz.

VALASSKEM PODEL BECVY
Spravné¢ ma byt podél Vsetinské
Becvy, podle Roznovské Becvy a po
soutoku jiz jen podél Becvy. Prvni
trasa zacind ve Velkych Karlovicich
a po 50 km konéi ve Valasském

vvvvv

obec Horni Becva opét s Val

Mezifi¢im, kam to je 33 km. Nejdelsi
usek méfi 65 km a spojuje dva
soutoky, jednak soutok obou Becev
a nasledné Becvy s fekou Moravou.
Ovsem pozor! Nesesedat, ale plynule

%{e vody moc,fw" :
p v i ..

el -

pokracovat dale podél Moravy
a nasledné po bichu Bat'ova kanalu az
na jih do Bfeclavi, kam vas dovede
tato cyklisticka dalnice, ktera sleduje
tok Moravy. A jesté jednou pozor!
Trasy vedou v naprosté vétSiné po
cyklostezkach.

Z JIHLAVY KOLEM JIHLAVY

Nejde o omyl, méstem Jihlava
opravdu protékad stejnojmenna ieka,
a pravé podél ni Castecné vede trasa
z Jihlavy do rakouského mésta Raabs,
ktera od Jihlavy ke statni hranici méfi
120 km. Vloni byla slavnostné
oteviena prvni etapa tohoto projektu.
Cyklostezka vede podél feky z Jihlavy
az do mésta Trebi¢, pak se od ni
odklani. Prvni etapa pfedstavovala
odstranéni 10 kritickych mist, které
nahradila cyklostezka v celkové délce
asi 20 km. Zaroven byly vybudovany
dva mosty. Rozjezd druhé etapy zavisi
na financich a mélo by se predevsim
dodélat znaceni a infrastruktura.

POTOKY A POTUCKY

Opustme velké toky, vyjmenovat
vsechny cyklostezky podél nasich fek
je stejné nad moznosti tohoto ¢lanku,
a podivejme se na nékteré z naSich
potokti. Velice popularni jsou cy-
klostezky podél prazskych potokil,
které vznikly ptedevS§im po povodni
v roce 2002. Asi nejznaméjsi je CS
podél Rokytky, hotova je rovnéz
CS podél Kunratického potoku ne-

VLEVO:

* Labe

v Podébradech

NAHORE:
Podél Labe

i Sedlackova

bo cesta ,,Prokopakem®, kde tece
Dalejsky potok, ¢i Modranskou rokli,
kde je Libussky potok. Ve Stiedo-
Ceském kraji se dobife jezdi po CS
malebnym 1dolim Rakovnického
potoku, které vas dovede ke Kiivo-
klatu.

NEPOJEDES DVAKRAT ...

na kole kolem stejné feky, nebot’
vse tece a vyviji se. Rozvoj cyklotras
a cyklostezek podél vodnich tokd je jiz
nastartovan a ziskal zna¢ny ohlas od
uzivatell, ktery se prenesl i do kom-
petentnich ufadi. Mizeme se tedy jen
tésit na dalsi bezpetné a pohodlné
vylety podél nasich fek. |
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stezka podél
Otavy
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Povoden
na Berounce
u Dobrichovic

“INTINN INT FANNTTREDLIV

VODY NA HREBENECH

Brdska vrchovina se tdhne Stie-
doceskym krajem v jihozapadnim
oblouku od Zbraslavi po Blatensko.
Jizni a stfedni ¢asti Brdd patii ke
chladnéjsim s dlouhodobymi pru-
mérnymi roc¢nimi teplotami +5,5°C
a vlh¢im podnebim. Ve vyssich polo-
hach Strednich Brdi naprsi a na-
snézi az 800 mm vody. Proto tam
mohly byt pro potfeby zejména hor-
nictvi a hutnictvi zalozeny velké
rybniky a nadrze, z nichz nejznamé;jsi
jsou Padrt’ské rybniky, Laz, Pilska,
Octarna, Zaskalska. Ve Stfednich
Brdech prameni nejvétsi brdské feky
Klabava a Litavka, v dobé povodni
nebezpecné ptitoky Berounky.

Smérem na sever jsou Brdy —
Ptirodni park Hiebeny — teplejsi
a su$$i. Primérna ro¢ni teplota na
Hiebenech v zavislosti na expozici
anadmoiské vysce kolisa mezi +6,5°C
az +7,5°C. V Hostomicich pod Brdy
nam¢éfili dlouhodoby rocni primér
+ 8,3°C. Primérnych osm stupnti se
dosahuje téz v prilehlych udolich
Berounky a Vltavy.

Nejvice srazek spadne v jizni,
nejvyssi casti Hrebenti od Plesivee
po Studeny vrch, a to v rozmezi
650 — 700 mm. Na sever od Hradce
po Kopaninu srazkovy priamér klesa
od 600 do 550 mm. Nejsussi casti
Hiebend je Kopanina nad Zbraslavi.

Z hory Plesivce (653,8 m.n.m.)
odtékaji drobné poticky piimo do
Litavky, na vychod pak posiluji tok
ficky Chumavy. Jeji bohatd prame-
niste¢ se rozkladaji v nadmotské vysce
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Vodni perimetr Pfirodniho
parku Hrebeny vymezime
fekami Kocabou na jiho-
vychodé, na jihozapadé
Litavkou, ktera se vléva do
Berounky nebo-li Mze na
severozapadé, a na severo-
vychodé Vitavou, ktera po
soutoku s Berounkou
nakonec vstiebava vsechny
vody z celého uzemi Brdské
vrchoviny.

kolem 600 m v nahorni kotliné
mezi Piskem (690,7 m.n.m.), Pro-
vazcem (639 m.n.m.), Kuchynkou
(635,6 m.n.m.), Studenym (660,3 m.
n.m.) a Velkou Babou (614,5 m. n.m.).
Ve stranich vyvéra fada pramend.
Z nich popularni je Brdlavka. Chu-
mava protéka uzkym, pozdéji se roz-
Sifujicim udolim severnim smérem.
Na okraji lesa napaji mensi rybniky
v Zatoru a Podbabé. Chumava tvofi
nivu k Hostomicim, vraci se obloukem
k Neumételim, obraci se na zapad
a u Litomysle se vléva do Litavky.
Povodi Chumavy zasobuje pitnou
vodou obce v oblasti mésta Hostomic
pod Brdy.

Nahorni ploSinu mezi vrchem
Piskem a Komorskem odvodnuje
bystfina, jejiz pramen vyvéra ze zasy-
pané Stoly pod Piskem (690,3 m.n.m.),

Rybnik Papez

sbird vodu z drobnych potickt a pod
hibetem Provazce a Holého se za-
fezava do hluboké chladné rokliny

.....

meni Hlubossky potok, nedaleko
jehoz usti do Litavky, v misté zvaném
V zabitych, byli panskou jizdou v roce
1422 pobiti ptibramsti husité.

Krajina mezi Pfibrami a Dobiisi
je bohata na davné rybnicni soustavy
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na potocich, které prameni na jiho-
vychodnich svazich a pod Hiebeny.
Vody z mokiadli a podmacenych
lesi na jihovychod od vrchu Ku-
chynky napajeji Vackliv a Sychrov-
sky rybnik mezi Malou Bukovou
a Sychrovem na jizni hranici Pfi-
rodniho parku Hfebeny. Rosovicky
hvozd je pramenisttm Dobiisského
potoka. Ten obtékda Dobiis na jihu,

napaji Hutsky rybnik a Strz, aby
vyustil do legendarni teky Kocaby
s trampskymi osadami na biezich.

Sama Kocaba prameni u Dubna
3 km vychodné od Pfibrami, syti
soustavu rybnikd pfed Visinovou
a posilena Kotencickym a Dobfis-
skym potokem s pfitoky ze Hrebe-
nd se vléva do Vltavy pod Stécho-
vicemi.

Kotencicky potok sbira vody ze
hfebene Malého Chlumu (591,1 m.
n. m.) nad Pi¢inem, za nimZ napaji
soustavu Sesti rybnikd, a nez posili
feku Kocabu, protece jesté Svato-
polskym rybnikem.

Pod Studenym vrchem je roman-
ticky kout, kde vyvéra studanka, ktera
pritahuje trampy a poutniky po
Brdech. Je to pramen Trnovského
potoka, ktery pod hajovnou Trnova
prijima dva dalsi pritoky z lesi pod
pravékym keltskym hradistém.

Z podmacenych lesi pod Stozcem
(603 m.n.m.) odvadi vody fada po-
tucku, které se pod Knizecimi studan-
kami spojuji do Lipizského potoka. Na
ném v oboie Aglaia byl obnoven lesni
pstruhovy rybnik. Lipizsky a Trnovsky
potok po soutoku pod hajovnou
Brodce napajeji dobiisské rybniky
Papez, Méstsky prostiedni, Hutsky
a rybnik Strz, u néhoz v byvalém
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rybnicek pod
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letnim sidle spisovatele Karla Capka
je jeho pamatnik. Vody z této oblasti
také zasobuji vodojemy pitné vody
pro Dobiissko. Proto v poslednich

hor-kych létech Lipizsky potok
vysycha. Zatimco rybnik Papez si pres
rozlézajici se novou zastavbu dosud
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zachoval relativné Cistou vodu,
prosttedni méstsky rybnik je silné
eutrofizovan, hnédozelen¢ zahustény
takika jako vyhnivaci nadrz.

Cisté vody z mokrych lesti pod
Stozcem zasobuji Voznicky potok,
ktery pfed obci Voznice napliuje
Velky rybnik. Na vlhkych lukach pfi
hornich tocich potickt dosud kvetou
vstavace, prstnatce a hofec hotepnik,
najde se i upolin a kosatec.

Lesy kolem Vrazek nad Kytinem
odvodiluje Lucni potok, ktery pied
Mniskem pod Brdy napaji Zadni,
Prostfedni a Zamecky rybnik.

Nad Mniskem pod Brdy sbira vody
Bojovsky potok, na kterém zbudovali
rybnik Sykornik, a protéka strmym
udolim do Vltavy. Bojovsky potok je
zlatonosny. Jiz Keltové na ném ry-
zovali zlato. Soutéze, kdo naryzuje
vice zlatinek, poskytuji zabavu
i v dnesnich dobach.

Rovnéz Vsenorsky potok, ktery
prameni v Ritce a protéka vsenor-
skym zlomem do Berounky, byval zla-
tonosny. Z prostoru Kopaniny odtékaji
mensi vysychavé poticky.

Severozapadni Hiebeny, tvofené
ordovickymi kifemenci, jsou rozbraz-
dény Cetnymi roklemi a udolimi se str-
mymi skalnatymi a kamenitymi svahy.
Vétsinou z nich protékaji potoky,
z nichz nékteré v suchych mésicich
ztraceji vodu. Svahy porostlé budi-
nami, reliktnimi bory a zakrslymi
doubravami se starymi stromy a vy-
vraty vtiskuji roklindm az divoky
ptirodni raz. Muizeme zacit Dobficho-
vickou rokli se starou buc¢inou, nasle-
duje kamenita rokle pod Hvizdincem.
Nejrozsahlejsi je rokle potoka Kejna
s balvanitymi svahy, se skalnimi sruby
a kamennym proudem z Kamenné
(469 m.n.m.). V prostoru nad skalou
Babka (505,5 m.n.m.) prameni vod-
naty Babsky potok. Protéka skalnatou
strzi. Jeho vody jsou rezavé od
zeleznych rud v horninovém podlozi.

Pod ocunovou loukou na sever od
Skalky (553 m.n.m.) prameni Moklic-
ky potok, ktery protéka sevienym
udolim pod kiemencovou skalou
Certiv hiebinek se skalnimi mofi
a typickou zakrslou doubravou
a reliktnim borem. Pod skalou pted
néekolika lety obnovili lesni rybnik. Pti
zaplaveé v roce 2009 se vody propadly
do stérkového podlozi a potok
prochazi pod hrazi v podzemi, aby se
po sto metrech opét vynofil.

V lese nad Halouny po ukonceni
tézby zelezné rudy Sachtu v cca 500 m
nad motem zaplavila voda a vytvorila
romantické jezirko s vysazenymi
lekniny. Propadla dolinka je obklope-
na chatkami trampské osady. Nasle-
dujici roklinou protéka Halounsky
potok.

Prudkym dvoukilometrovym udo-
lim od Vrazek (577,1 m.n.m.) do Hati
(312,0 m.n.m.) zuré¢i Vrahav potok.

Mokftady a podmacené lesy mezi
Jistevnikem (605,9 m.n.m.) a Bilym




Kamenem (604,3 m.n.m.) napaji  a na okraji lesa napaji rusalci rybnik.
Drahlovicky potok, jehoz romantické  Dolinou mezi pravékym hradi§tém
soutésky s kaskddami radi navstévuji ~ Hradcem (628 m.n.m.) a Charvatem
trampové. Na zapomenutych koutech  (625,2 m.n.m.) proudi vody Chlumec-
u vody maji vybudovany pfistiesky, kého potoka, ktery se pod staro-
stoly a kameny chranéna ohnist¢ se  slovanskym hradistem Kosik u Ne-
sedatky. Pfevazné jsou tato trampskd  umétel, na némz mohl sidlit bajny
utoCisté na Hiebenech uklizena a bez ~ vladyka Horymir, vléva do ficky
odpadkii. Cisto kolem tabofisté je vé-  Chumavy. I na severozapadnich sva-

ci trampské cti. zich najdeme v lese fadu vodaren,
Plosinu na Hfebenech mezi  které zasobuji vodou obce v Podbrdi.
Jistevnikem a Roudnym (637,3 m A tim se naSe putovani po vodach

n.m.) odvodnuji potcky, které se spo-  Pfirodniho parku Hiebeny uzavira. Na
juji do VSeradického potoka. Ten  Hfebenech jsme zadné velké nadrze
skaCe mezi balvany, tvofi vodopadky  typu Padrt’skych rybnikt, Octarny

nebo Lazu jako ve Stfednich Brdech Litavka

nenalezli, zato z nich &erpaji vodu Y Cemkova

podbrdské obce a proudi z nich
nespocet potucktl, bystfin a potoku,
v jejichz romantickych udolich nalezli
trampové ztraceny raj.

o
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MICHAELA SKALOVA

TEXT A OTO

Podzemni vod

KYSELINA NEBO ZASOBA PITNE VODY?

Ploucnice
nedaleko
Straze pod
Ralskem

y pod Ralskem

Kdyz se fekne Straz pod Ralskem, vétsinou si lidé vybavi nedalekou byvalou vojenskou
zakladnu sovétskych vojsk. Do povédomi se toto Ctyrtisicové mésto vepsalo i kvili medialné
znamé kauze nebezpeci znecisténi podzemnich vod Kkyselinou sirovou napumpovanou do
zemé proto, aby se z vyluhu ziskalo ,radioaktivni zlato” - uran. Jaké jsou nasledky této
tézebni metody na dnesnim zivotnim prostiedi? Kdybyste se tam chtéli vypravit sami, tak
vam na namésti mohou nabidnout nocleh v hotelu s pfiznaénym nazvem - Diamo. Ze by mél
mistni statni podnik téhoz jména zajistujici produkci uranového koncentratu pro jadernou
energetiku zajem na své propagaci a byl jeho sponzorem? Nikoliv, DIAMO je zkratkou
diuranatu amonného, neboli tzv. ,zlutého kolace”, ktery obsahuje asi 74% uranu. Pojdme se
podivat, jak se takovy zluty kola¢ pece, a hlavné, jestli to stoji za tu zanefadénou kuchyn,

ktera po jeho vyrobé zlstane.

Ten napad tézit uran tzv. chemickou tézbou ,,in situ®,
tedy na misté, je vlastn€ genialni, uran se uz sice v dobé
zavedeni této tézby (probihala od roku 1967 do 1996)
nekutal ruéné jako v jachymovskych dolech ponurych
padesatych let, ale i tak to pfedstavovalo pokrok. Nebylo
tteba budovat nakladné hlubinné doly, které by bylo nutno
odvodnovat, zpeviovat atd, ale v podstaté se ,,jen* metodou
podzemniho louzeni dostal nad zem jiz zmifiovany diuranat
amonny potazmo uran. Louzici roztok (jehoz hlavni sloz-
kou byla kyselina sirova) byl vtlaen systémem vrtu do
podzemniho loziska a z jinych vrtl se odcerpaval vyluh.

Ponckud nestastnym se ukazalo, ze obé metody —
chemicka a hlubinna tézba — probihaly na jednom misté
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soucasné, protoze kazdad z téchto dobyvacich metod
vyzaduje jiné hydrogeologické podminky pro svoji
existenci — hlubinna tézba dokonalé osuseni loziska a meto-
da podzemniho louZeni ,,n situ“ prakticky nezménéné
hydrogeologické poméry.

Vysledkem bylo neustidle se zvySujici zatéZzovani
zivotniho prostiedi v oblasti podzemnich vod (uniky
kyselych roztok z vyluhovacich poli smérem k centru
odvodnéni). Poté, co se situace uz stala netnosnou (coz za
minulého rezimu znamenalo jiz hrozici ekologickou
havarii), zacala se budovat tzv. hydraulicka bariéra, tedy
umélé tlakové rozvodi vytvoiené vtlaCenim vody.
K priniku kyselych vod vsak stejn¢ doslo. V poloviné



LITERATURA:

B M. Farsky, M. Neruda — Konec tezby uranu v hornim
povodi Ploucnice, Vesmir, 2004/6

B J Fiedler — Zmeny rezimu podzemnich vod ve
strazskem bloku vlivem tezby uranu, Praha 1994

osmdesatych let byl proto vybudovan nakladny drendzni
systém s neutralizatnimi stanicemi pro likvidaci kyselych
dilnich vod, jejich kapacita byla ovsem mala. Trochu to
celé pripomind vymitani Certa d’ablem. Ale stale jesté
nejsme u konce. Zajem Sovétského svazu o nas§ uran
a vubec tehdejsi politickd situace vyzadovala, aby tézba
probihala i nadale. Dal$im krokem tedy bylo vhanéni
kyselych podzemnich vod do antikorozné pfestrojenych
vrtl hydraulické bariéry. Tento asanacni program vlastné
pokracuje az doposud, zaroven se timto zpisobem ziskavaji
desitky tun uranu ro¢né (v pristich letech bude patrné jeho
mnozstvi klesat). Program je planovan na 35 let, a ma-li
prinést oCekavané vysledky, nesmi byt pierusen ani
predcasné ukoncen.

Chtélo by se tedy skoro fici, konec dobry, vSechno
dobré — rezervoary zamotené kyselé vody jsou odcerpa-

vany na povrch, navic je z nich ziskavan stale uran. Podle
poslednich zavéri odborniki rozsah radioaktivniho
znec€isténi neohrozuje zdravi obyvatel zadného ze sidel
v blizkosti nedalekého toku Ploucnice. Je otazkou, co by se
s ficnimi sedimenty stalo, kdyby se feka rozvodnila
a rozsifila az do fi¢nich niv, kde pravdépodobné néjaké
kontaminanty budou, radioaktivni znecisténi vSak bylo za-
znamenano pouze v povrchovych vrstvach do hloubky
30 az 50 cm. Bagrovani ¢i jina Gprava toku by tedy ziejmé
jen rozvifila kontaminovany material a dasledky by byly
pro obyvatele Ceské Lipy leZici niz po proudu Zivotu
nebezpecné. Nezbyva nez doufat a vérit odbornikiim, Ze
nejlepsi je nedélat nic a divétovat podniku Diamo. Jen pfi
¢teni odhadi Ceského hydrometeorologického tstavu
o dané oblasti (na celkové plose 24 km* bylo konta-
minovano asi 180 milion m’ podzemnich vod, v nichz je
obsazeno 4,8 milionu tun rozpus$ténych latek) se cloveéku
zjezi vlasy na hlavé a zrusi svoji ucast na vodackém sjeti
feky Plou¢nice, protoze — co kdyby predtim ndhodou hodné
zaprSelo a po fece by s vasi lodi pluly jesté drobky zlutého
kolace alias diuranatu amonného. L
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Souhrn hlavnich problemu Kk reseni
PODLE ZAVERU PRUATYCH NA 2. MEZINARODNi KONFERENCI VODA 2011

Zakladni problémy prezentované na konferenci

a diskusnim panelu Voda 2011 se zaméfenim na inte-
grovany management povodi:

zéakladni vize moznosti budouciho vyvoje vodo-
hospodarské praxe

ochrana povodi statem nafizena, plosné uplatnéna
a kontrolovana,

zpiisnéni pravidel nad ramec obecné ochrany vod
a principy kooperacnich dohod

Ve dnech 9. a 10. unora 2011 v Malém sale Méstské
knihovny v Praze probéhla odborna konference

a panelova diskuze za ucasti mezinarodnich
védeckych expertd s nazvem ,\oda v krajiné

— Cesty k trvalému vyuzivani vodnich zdroju”.
Vyznamna vodohospodaiska akce byla pfipravena
Ceskou asociaci pro vodu - Czech Water Association
a Centrem Environmentalnich Studii.

Predkladany c¢lanek zahrnuje struény souhrn z od-
bornych prezentaci, diskusniho panelu a poznatkt konfe-
rence, ktera byla vhodnou platformou pro hledani zptso-
bt feSeni aktudlnich problémli vodohospodarského
managementu a k podpote kvalifikovaného zapracovani
pozadavkti Ramcové smérnice o vodach 2000/60/ES do
legislativy a praxe v Ceské republice.

Konference byla strukturovana do 6 piednaskovych
bloki, v kazdém se 4 odbornymi prezentacemi k témto
hlavnim tématim:

B Voda v krajin¢ — zmirmovani rizika zaplav, povodni
a sucha;

B Management vodarenské nadrze Zelivka — Svihov
a plany rozvoje vodovodu a kanalizaci v jejim povodi;
B Omezovani difuznich odtoki ze zemédélské Cinnosti
a zmirnovani povodni;

B Podptrné programy pro ochranu vod a krajiny;

B Krajinné rozvojové plany — ,,hydrologie a ekosys-
témy*;

B Management vodarenskych nadrzi a programy
opatieni uplatiiovanych v jejich povodi podle Ramcové
smérnice pro vodu 2000/60/ES.
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navrhy moznych feseni problémi z hlediska odbor-
nych skupin CzZWA

identifikace technickych podminek, které brani
dosazeni dobrého stavu vodnich utvari

hodnoceni stavajicich POP z hlediska Ramcové
smérnice 2000/60/ES a navrhy na doplnéni v dal$im
obdobi

HLAVNI PROBLEMOVE OKRUHY,

KTERE ZMINUJi PREZENTACE VODA 2011

V dobé¢ ptipravy projektu a vystavby hraze vodaren-
ské nadrze Svihov byla feka Zelivka zdravym tokem.
Napitiklad hodnoty nitratii se v letech 1942 az 1964 pohy-
bovaly v hodnotach pod 5 mg.l", tzn. voda velmi Cista.

Za dobu existence nadrze od roku 1972 se v dasledku
trvalého piisunu nutrientd zvysuje riziko zhorSeni kva-
lity vody v nadrzi eutrofizaci a existuji opravnéné obavy,
ze bez ucinnych opatfeni v povodi by mohlo dojit
k nékolikanasobnému zvyseni nakladti na upravu pitné
vody, k vyraznému omezeni vykonu tpravny a v kritickém
pfipad¢ nelze vyloucit ani kolaps technologie upravny,
resp. nezbytnost jejiho odstaveni.

Castym tématem prezentaci na konferenci Voda 2011
byly vysledky monitoringu povodi vodarenské nadrze



Svihov. Predev$im je tfeba zminit rozsahly monitoring
provadény spravcem povodi, statnim podnikem Povodi
Vltavy (dale PVL) na uzavérovych profilech hlavnich
pritokd, predzdrzich i vlastni vodarenské nadrzi provadény
ve spolupraci s laboratofi Prazskych vodaren a kanalizaci
(dale PVK). Vysledky a hodnoceni monitoringu dil¢ich
casti povodi ve vazbach na difuzni zdroje znecisténi byly
zminény i v dalSich prezentacich.

Na zaklad¢ vysledkd monitoringu byly prednasejicimi
vymezeny hlavni problémové okruhy znecisténi vod
v nadrzi a jejim povodi. V diskusnim panelu druhého dne
konference byly hodnoceny mozné nasledky vysokych
zatézi vodniho prostfedi nutrienty a navrhovana mozna
feSeni. Struc¢né celkové shrnuti problematiky hlavnich
problémovych okruhl vodarenské nadrze a jejitho povodi,
véetné navrht opatfeni je uvedeno dale:

1/ Fosfor — je vniman jako hlavni pfi¢ina eutrofizace,
zv1asteé tzv. komunalni fosfor z odpadnich vod. I kdyz se
koncentrace fosforu snizuji, objemy odpadnich vod stagnuji
nebo rostou, a tedy staly pfisun fosforu pritoky do nadrze
potencialné ohrozuje i vlastni nadrz rozvojem vodniho
kvétu sinic. Je nutno konstatovat, ze soucasna vodopravni
legislativa nemotivuje k efektivnimu snizovani vypousténi
fosforu z bodovych zdroji z povodi a nevede k omezovani
prisunu fosforu do nadrze (sidla pod 500 EO nemaji
stanoveny emisni standardy pro vypousténi komunalnich
odpadnich vod). D4 se tedy v budoucnu ve vodarenskych
povodich ocekavat jeji zpfisnéni. Podle nafizeni vlady
€. 61/2003 a ve znéni NV ¢. 229/2007 lze nafidit pro
bodové zdroje zptisnény imisni standard 0,1 mg P/l jako
celoro¢ni primérnou hodnotu pro celé povodi nad vodaren-
skou nadrzi.

2/ Dusik — je vniman jako jedna z pfi¢in neplnéni
pozadavkt dobrého stavu povrchovych vod ve vSech vod-
nich utvarech povodi vodarenské nadrze Svihov.
Pozadavky nitratové smérnice jsou jednim z vybranych
predpisi EU a patfi mezi tzv. zdkonné pozadavky na
hospodateni podle nafizeni Rady (ES) ¢. 1782/2003. Jejich
plnéni je v Ceské republice od roku 2009 sledovano v ramci
systému kiizové kontroly dotaci ,,cross-compliance™. Od
roku 2011 se ocekava prisné¢jsi legislativni omezeni pro
vodni erozi pidy a zpfisnéni podminek Dobrého
zemédélského a environmentalniho stavu /GAEC/.

3/ Pesticidy — Zavaznym problémem posledniho obdobi
jsou vysokeé koncentrace slozek triazinovych herbicidu (ter-
butylazin, acetochlor, metolachlor a dimethoate) v pfitocich
do vodarenské nadrze, a to v koncentracich ptesahujicich az
dvacetinasobné¢ hygienické limity pro pitnou vodu.
V ptipadé piekroceni hygienického limitu v pfitoku na
upravnu vody je nutno davkovat praskové aktivni uhli, coz
by mélo za nasledek zvyseni provoznich nakladi na 1 m’
pitné vody o 0,60 K¢ az 3,00 K¢ (zvySeni ceny za
chemikalie 0 400 az 2 500 %).

4/ Erozni smyvy — Z hlediska fosforu neseného na
casticich pidy nejsou noveé vnimany jako hlavni zdroj fos-
foru pro rozvoj eutrofizace (protoze fosfor na ¢asticich neni
v nadbytku a nema vysoky eutrofiza¢ni potencial). Céstice
splavenin nejvice Skodi zanaSenim piedzdrzi i vlastni nadr-
7e, coz zhorsuje samocistici funkce nadrzi (nadmérné ukla-
dani sedimenti), a ty pak neplni svoji funkci. Urcité riziko
mohou byt i pesticidy vazané na splavené pudni Castice.

5/ Eutrofizace — Sledovani trofizacnich procest ve
vodarenské nadrzi zahrnuje monitoring rizikovych
ukazatell rozvoje sinic a prevenci jejich rozvoje v nadrzi je
predevsim udrzovani dostate¢né¢ho objemu vody v nadrzi
a v povodi jsou planovana opatfeni na omezovani bodovych
zdroji. Zahrani¢ni zkuSenosti dokladaji, Ze jakmile se
sinice v hypereutrofizované nadrzi vyskytnou, je tézké
a nakladné je omezovat. Nadmérny pfisun N a P kombino-
vany s cyklem v nadrzi je faktor pro eutrofizaci dilezitéjsi
vic, nez se pivodné pocitalo, ze tedy jen jedna Zzivina
o eutrofizaci nerozhoduje. Pro kontrolu eutrofniho procesu
je tieba omezit zdroje dusiku i fosforu na vstupu do nadrze
a zarovenl omezit jejich uvolnéni ze sedimentl (cykly
v nadrzi)

6/ Integrovany management povodi — Integrovany
management podle zavéri konference Voda 2011 je
realizaci riznorodych dil¢ich opatfeni a vzdy fesi povodi
jako jeden celek. Vhodny management povodi se vSak
neomezuje jen na otazku kvality vody vlastni nadrze a tokd,
fesi komplexnim pfistupem otazku vhodného managemen-
tu krajiny a udrzovani jeji hodnoty pro vSechny mozné
zplsoby vyuzivani a mozné vlivy na slozky zivotniho
prostredi. Piikladem dil¢ich lokalnich projektt je udrzitelné
hospodareni v lesich a nivach, stald péce o turodnost
a strukturu pud, protierozni a protipovodiova opatieni
v obcich, hospodafeni se srazkovymi vodami a projekty
retence vody v uzemi, vhodné nakladani s odpadnimi voda-
mi malych sidel i usedlosti.

7/ Partnerstvi v projektech udrzZitelného vyuzZivani
vodnich zdroji — Ramcova smérnice o vodach 2000/60/ES
klade diraz na vzdélavani a zapojeni vefejnosti do
problémi v jejich obci a povodi, na stalé vzdélavani mana-
gementu obci pro spravné rozhodovani pii projektovani
dalsiho rozvoje svého krajinného tzemi. Jak bylo na
konferenci konstatovano, stat nemuze svoji ¢innosti,
legislativou ani kontrolou oSetfit v§echny problémy nebo
konflikty, které v krajiné vznikaji pfi jejim rtiznorodém
vyuzivani a pouze spolecné koordinované aktivity
a projekty mohou piinaset vysledky v podobé skute¢ného
zlepSeni parametri kvality vody a dalSich slozek prostiedi
v daném Uzemi.
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TEXT VACLAV VETVICKA, KRESBY: ZDENA KREJCOVA (Z KNIHY VACLAV VETVICKA: ROSTLINY NA LOUCE A U VODY- AVENTINUM PRAHA 2009)

ROSTOU JAKO Z VO

Zelené rostliny jsou nepochybné zakladem
nejen naseho byti na Zemi. VSechny jsou
krasné a pritazlivé, ale pro mne maji zvlastni
kouzlo ty, jejichz zivot je vazany na vodu.

Sidlatka jezerni
Isoétes lacustris

V nasi spole¢né knizce ,,Rostliny
na kazdém kroku‘ to nejlépe vyjadril
dr. Jifi Kolbek takto:

Vegetace stojatych 1 mirné tekou-
cich vod zahrnuje rostlinstvo rybnikd,
jezer, prehradnich nadrzi, tini jen tak
i v fekach, ale i rostliny vyslovené
ficni, rostliny slepych a tzv. mrtvych
ramen, potokl a potickd i tiSin mezi
galeriovymi porosty vrb. Takové vody
mohou byt velmi chudé na Ziviny (tzv.
oligotrofni), ale i obohacené (n¢kdy az
prilis) dusikem; takovym se fika dys-
trofni. Mohou byt i tzv. sladké (lepsi je
neslané), ale i mirné zasolené, bra-
kické; ano i takové u nas zastihnete.
Mohou byt dokonce syceny rozma-
nitym obsahem uhli¢itanu vapenatého.
Navic: rostlinstvo se vyskytuje jak ve
vodach cely den oslunénych, tak i tam,
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Rdest vzplyvavy
'l Potamogeton natans

kde na hladinu vrhaji stin okolni
stromy po cely den. A jeSté: zijeme
v kulturnim krajiné, kde mohou byt
vody ¢isté az prihledné — ale i siln¢
znecisténé a do rizného stupné do-
konce zakalené.

Vodni rostliny najdete ve vSech
vyskovych stupnich. Vezméte si tieba
stard nizinnd labska ramena, labist’ata,
plna zivota rostlinného i zivocisného —
a na druhé stran¢ tfeba Sumavska
jezera nebo tatranska plesa.V téch
Sumavskych jsou rostliny skutecné
ojedinélé — prikladem mize byt ku-
riozni vytrusna rostlina Sidlatka z rodu
Isoétes.

Obecné je mozné tvrdit, Ze v na-
Sich vodach roste nékolik desitek

| Bublinatka obecna
| Utricularia vulgaris

DY

taxonu rostlin: druhll i nizsich taxo-
nomickych jednotek. Mohou to byt na
jedné stran¢ velmi drobné rostliny,
rychle se mnozici vegetativné a schop-
né zakratko porust celou hladinu;
ostatné je dobfe znate, okiehky z rodu
Lemna 1 jejich ptfibuzné zavitky
mnohokotenné (Spirodela polyrrhiza).
Okiehky jsou soucasné piikladem
»absolutniho zjednoduseni® rostlin-
ného téla: Staci jim jeden list (nebo
listu podobny organ), jeden kofinku
podobny organ a kvét zjednoduseny
na jednu tyCinku a jeden semenik.
Takové rostliny ani nepotiebuji kotvit
v pudé dna, ziviny pfijimaji roz-
pusténé ve vodeé. Jiné jsou napiiklad
ruzkatce z rodu Ceratophyllum nebo
stolistky (Myriophyllum).

Prijdete-li ke zvlast¢ Cistym vo-
dam, muazete jesté dnes nalézt spole-
Censtva stélkatych rostlin paroznat-
kovitych, zastoupenych tfeba rody
Nittela a Chara — ale pospéste se,
rychle z nasi pfirody mizi.

Mezi ponotfené rostliny patii zaji-
mavé masozravé bublinatky (Utricu-
laria), lapajici do svych méchyika
zivocisny plankton, jimz si dopliuji
nedostatkové latky, zvlasteé dusikaté.
Vétsi plavce, zejména tifeba kluky
o prazdninach ve venkovskych ryb-
nicich ,,obtézuji* rozmanité ponofené
druhy rdesti (Potamogeton), které se
jim zaplétaji mezi nohy; ryby vsak
rdesty vitaji, je to pro n¢ piijemné



Vodanka zabi
Hydrocharis morsus-ranae

misto k vytirani a kladeni jiker. Nékdy
se hladina rybnika i feky (tfeba Jizery
u Karaného) doslova zasviti tisici
bilymi kvitky lakus$niki z rodu
Batrachium. Maji vétSinou zajimavou
stavbu listl: hladinové jsou ploché,
celistvé, ponofené jsou clenéné do
mnoha nitovitych tkrojki.
Samoziejmé, ze prvni vas zaujmou
prece jen hladinové rostliny, zejména
ty vétsi, kofenici ve dné. Jejich
typickymi zastupci jsou obecnéji roz-
Siteny stulik zluty (Nuphar lutea)
a vzacngjsi lekniny, bily (Nymphaea

b

5 Rezan pilolisty

S ; i Stratiotes aloides
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alba) a'bélostny (N. candida). Témer
nézny je velmi vzacny stulik maly
(Nuphar pumila). Kdysi davno byla
béznou hladinovou rostlinou kotvice
vzplyvava (Trapa natas), jejiz rohaté
plody chudi lidé v dobé hladomoru
rozemilali na jakousi mouku a pekli si
z ni chleba. Dnes by se nenajedli,
kotvice postupné zmizela nebo mizi
(jesteé roste u Hluboké nad Vltavou)
zejména proto, Ze se obtizné vyrov-
navala s rozmanitymi zasahy clovéka
do zivota rybnikd. Podobny osud
postihl i nadhernou rostlinu plavin
lekninovity (Nymphoides peltata)
z Celedi vachtovitych, ktery postupné
také mizi patrné pod vlivem aplikace
herbicidli i mineralniho (pfe)hnojeni
poli a splacht z nich.

V témze duchu bychom mohli
pokracovat: I fezan pilolisty (Stra-
tiotes aloides), ptripominajici svou
rustovou ruzici jakousi na hlading
plovouci aloi (ostatné i ve jménu ji ma
zachycenou), doplatil na eutrofizaci
vod, kam po kazdé bouice mifi spous-
ta splavené ornice s mineralnimi hno-
jivy. To ov§em naopak vyhovuje jinym
bylinam, naptiklad rtzkatci ponoie-
nému (Ceratophyllum demersum)
i invazivnim vodnim ,,plevelam®, ja-
kymi je napfiklad douska kanadska
(Elodea canadensis), kterd ne zby-
te¢n¢ dostala lidové jméno ,,vodni
mor*. Staci zlomek olisténé lodyhy,
preneseny tieba na plovaku ¢i v pefi

Plavin $titovy
Nymphoides peltata

vodnich ptakd, a po case je rybnik
zamoien. Tato americkd zavlecena
vodni rostlina dokonce komplikovala
plavbu v husté siti némeckych kanalt
a priplavd. Ostatné: Dobie takového
»nhepritele znaji tfeba v Egypté i jinde
v teplych krajinach, kde si doptali ten
»prepych® a vysadili tzv. vodni hya-
cint, americkou tokozelku (Eichhor-
nia crassipes)

%

Pozménovani vodnich biotopt
lidskymi zasahy se dé&je aktivné
i pasivné. K aktivnim zasahtim patii
zmény toku fek, tpravy bieht
a bfehovych porostii — ale i vystavba
prehrad, vodnich nadrzi a rybnikd.
V evropskych pomérech je zcela
unikatni jihoceska rybnicni sit, ktera
vedla na jedné strané nejen k vysoké-
mu ekonomickému zhodnoceni kra-
jiny v dusledku rozumného a vyva-
zeného hospodareni, ale i k vytvo-
fenim harmonie mezi ¢lovékem, jeho
dilem a pfirodou. Ne nadarmo je na
jihu Cech chranéna krajinna oblast
Tteboiisko 1 mezinarodni biosféricka
rezervace.

Z pasivnich vlivii je nejvétsim
nebezpecim znecistovani vod, které
postihlo absolutni vétSinu naSich
vodnich tokl. Znecisténi vody zna-
mena nenahraditelnou ztratu zdravého
prostfedi pro rostliny a zivo€ichy —
samoziejme vcetné cloveéka.

I
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PUTOVANI VODY

Skutecnost, ze se voda na Zemi
pohybuje v ¢ase a prostoru a pfitom
méni skupenstvi, byla lidem znama
davno predtim, nez se chemie, fyzika
a hydrologie ustavily jako svébytné
védni obory. Neustaly obéh
povrcho-vé a podzemni vody a vody
v ovzdusi a v Zivych organismech
na nasi planeté oznacujeme jako
kolobéh vody neboli hydrologicky
cyklus.

V pribéhu vodniho cyklu voda
nabyva v jeho riznych fazich podoby
pary, kapalin ¢i ledu. Naopak, ackoli
se celkova bilance vody v biosfére
prili§ neméni, jednotlivé molekuly do
ovzdusi vstupuji a zase jej opousteji.
Kolobéh vody nema pochopitelné ani
zacatek, ani konec. Opomenout ne-
muzeme ani celkovy objem vody,
ktery v hydrosfére (souboru veskerého
vodstva na Zemi) obiha (viz ramecek).
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Jestlize se podivame na cely
zivotadarny kolob¢h vody z cisté fy-
zikalniho hlediska, musime konsta-
klicové procesy: pfisun slunecni ener-
gie a zemska pfitazlivost (gravitace).
Slunecni energie je onim hybatelem
hydrologického cyklu: umoziuje vy-
par vody jak ze souse, tak z vodniho
povrchu. Malokdo si uvédomi, Ze
energie ziskavana z turbin vodnich
elektraren predstavuje vlastné po-
zménénou slunecni energii.

Praveé energie ze Slunce zahiiva
nejvyznamnéjsi vodni zdroj na Zemi —
svétovy ocean. Pripomeinime, Ze mofe
zadrzuje 97 % vSech zasob H,O
nachazejicich se v globalnim eko-
systému. Je logické, Ze svétovy ocean
vypatfuje do atmosféry plnych 90 %
vody, kterd v tomto skupenstvi vstu-
puje do hydrologického cyklu. Prou-
déni vzduchu pfendsi vodni paru do
vysSich vrstev atmosféry, kde se srazi

Koruna stredné velkého stromu v horkém

letnim ‘dnu vypafi aZ 80 litrd vody. Navic
méstska zelen vytvari prirozenou ucinnou
clonu proti hluku, prachu, neprijemnym
vjemim a vyfukovym plyntim automobilti.

NA OBJEMU ZALEZI

Planetarni vodni cyklus je objemem
premistované hmoty nejvetsim
presunem jedné chemické
slouceniny v ramci celé zemékoule.
Strizlivé odhady podporené
druzicovymi snimky hovori o tom, zZe
kolobéhem vody obiha 10 000x vice
hmoty nez vSemi cykly zdkladnich
prvki nebo sloucenin. Pro priblizeni
uvedme, Ze objem vody v jejim
globalnim cyklu by se vesel do
krychle o hrané 80 km. Uvedené
mnozstvi 23x prevysuje objem vody
ve vitbec nejvétsi zasobarné sladkeé
vody — v Bajkalském jezere na
vychode Sibire.

a vytvaii mraky, zanasené vzdus-nymi
proudy nad cely povrch Zemé. Voda
nasledn¢ spadne na zemsky povrch
v podobé vodnich srazek. Pritom plati,
7Ze na sous pr$i primérné méné nez
na motiskou hladinu. Ale i tak na



Na rozdil od vseobecné vzité predstavy nejsou
lesy plicemi planety: naprostou vétsinu kysliku na
Zemi produkuji morské rasy. Spise bychom je
mohli pfirovnat ke globalini klimatizaci,
zvlhéovaci vzduchu a zejména ke klenotnici vyvo-
Jje Zivé hmoty na Zemi. Na snimku tropicky
nizinny les na karibském pobrezi Kolumbie.

kazdy ctverec pevniny o strané
jednoho metru dopadne za 12 mésict
vrstva vody vysoka 70 cm. Ceské
republika je z celosvétového pohledu
naprosto primérna: roéni thrn srazek
u nas totiz dosahuje 672 mm. Roc¢ni
sraz-kové uhrny kolisaji na uzemi CR
od 410 mm (v srazkovém stinu
Zatecké panve, na zavétrné strané
Krusnych hor) po vice nez 1 700 mm
v Jizerskych horach, konkrétné na
znamé lokalit¢ Bily Potok. Na vice
nez 60 % uzemi CR potom roéni uhrn
srazek dosahuje 600-800 mm.

Také pevnina funguje jako vy-
znamny vyparnik vody. Jen Ctvrtina
az tetina vody, ktera se jako kapky
nebo sn¢hové vlocky dotkne zem-
ského povrchu, prosdkne do podzemi.
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Zbytek se odpafi, a to jak vyparem
vznikajicim dychanim rostlin (tran-
spirace), tak odpafovanim z povrchu
vegetace a pady (evapotranspirace).
Pro transpiraci a evapotranspiraci se
vzil nazev zeleny tok vody. Bohuzel
pravé zeleny tok vody byl az do
nedavna jak védci, tak ochranci
zivotniho prostiedi a politiky ponékud
prehlizen.

Polovina podzemni vody zlstava

Tabulka
Primérna doba pfitomnosti molekuly
vody v rtizném prostiedi (Hendriks 2010)

prostredi primérnd doba pritomnosti
Antarktida 20 000 let
more 3200 let
pevninske ledovce 20-100 let
sezonni snéhova pokryvka 2-6 mésict
pudni vinkost 1-2 mésice
podzemni voda pod povrchem  100-200 let
podzemni voda v hloubce 10 000 let
jezera 50-100 let
feky 2-6 mésice
ovzdusi 9 dni
vnitfni prostredi organismd hodiny

na nasi planeté soustiedéna v hloubce
veétsi nez 800 metrd pod zemskym
povrchem. Voda, oznacovana jako
fosilni, mlze zustat pod zemskym
povrchem i desitky tisic let. Ostatné,
jakou dobu stravi pomyslna molekula
vody v rizném prostiedi, pfiblizuje
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tabulka. Z pramenii voda putuje do
vodnich tokd a s nimi zamifi do mofte.
Domnivame se, ze povrchovym od-
tokem se do vodnich tokl dostane
roén¢ 35 000 km® vody. Vzhledem
k mohutnosti a hloubce svétového
oceanu odpovida celkovy ro¢ni pfitok
do mofe vrstvicce pouhych 13 cm na
moftské hlading.

Hydrologové déli popsany kolo-
béh vody na dvé casti. Ve velkém
kolob¢hu vody se pro zivot na nasi
planeté existen¢ni kapalina pfesouva
mezi pevninou a mofem, zatimco
maly kolobéh vody probiha pouze
nad svétovym oceanem nebo nad
bezodtokovymi oblastmi pevniny.
Vice nez pétinu souSe totiz tvofi
uzemi, kde feky kon¢i v bezod-
tokovych jezerech nebo se ztraci
v bazinach, poustich ¢i jeskynich.
S urcitou nadsazkou bychom mohli
ob¢ casti planetarniho vodniho cyklu
pfirovnat k velkému a malému
krevnimu ob¢hu v téle savelu veetné
¢lovéka. Uzemi CR spada jak do
velkého kolobéhu vody, uréované¢ho
u nas predevSim podnebim, tak
malého obéhu, k némuz dochazi
v urcitych vysecich krajiny.

L
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UKAZKA AKTIVNIHO ZAPOJENI STUDENTU DO PROGRAMU GLOBE

V ramci programu GLOBE sle-
dovali studenti gymnazia v Ceskych
Budgjovicich dlouhodobé Dobrovod-
sky potok, ktery protéka v blizkosti
jejich skoly. Prvni méfeni probéhla jiz
v roce 1997. V roce 2003 se uskute-
nil obdobny prizkum v rameci projek-
tu Ziva voda pro obec. V letosnim
Skolnim roce studenti zaroven vy¢istili
koryto potoka od odpadkda.

Cilem projektu bylo zjistit stav
Dobrovodského potoka a pokusit se
vypatrat, co kvalitu vody ovliviluje.

Dobrovodsky potok vytéka z ryb-
nika Ceské Svycarsko, protéka lesem
a poté Dobrou Vodou a Ceskymi
Budéjovicemi. Podrobny pruzkum
probehl v dubnu 2009 na 5ti stanovis-
tich (Cislovano po proudu). Studenti
m¢éfili pruhlednost, vodivost, teplotu,
pH, alkalinitu, rozpustény kyslik,
nitrity a nitraty. Pozorovali také vodni
faunu i floru okolo stanovist’.

Lokalital: konec vybetonovaného
koryta, 20m od rybnika

Lokalita 2: uprostied lesa
v meandru

Lokalita 3: vybetonované koryto
vedle hlavni silnice v Dobré Vodé

Lokalita 4: pfirozené koryto,
okraj Ceskych Budgjovic u zahradek

Lokalita 5: centrum Suchého
Vrbného vedle supermarketu
a konec¢né autobusové zastavky (lidé
zde ¢asto odhazuji odpadky)
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Dobry tip: studenti si stanovisté
fadné oznacili, vyznadili v mapég, po-
drobné popsali, vyfotografovali a ne-
zapomnéli zaméfit GPS soufadnice.

VYSLEDKY:

Graf 1: Namérené hodnoty (teplo-
ta °C, alkalinita mg CaCOy/I, rozpus-
teny kyslik mg/l pH)
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Teplota vody: ¢im dale od prame-
ne, tim je teplota vyssi; snizeni hodnty
na stanovisti 2 je zptsobeno stinem.

pH vody: na vSech stanovistich
konstantni, kromé¢ stanovisté 3, kde je
vybetonované koryto => predpokla-
dame zvyseni hodnoty pH ovlivnéné
cementem.

Rozpustény kyslik: na stanovisti
4 ptrehrada zpomaluje tok vody a tim
je dan i ubytek rozpusténého kysliku;
na stanovisti 5 je mélké koryto
a Clenité dno, tj. vice kysliku.

Alkalinita: hodnoty postupné kle-
saji, zfejme kvili odpadkiim (kterych
je na poslednim stanovisti v blizkosti
nakupniho centra nejvice) zplisobu-
jicim kyselé prostiedi.

Nitrity a nitraty: zvySenou hodno-
tu ovliviluje na stanovisti 2 vétsi
mnozstvi vegetace; na stanovisti
4 maji na hodnoty vliv splachy ze
zahradek.

Vodivost: ¢im blize ,,civilizaci®
a blize odpadkiim, tim je vétsi pocet
iontl => Vvetsi vodivost.

PRO ZAJIMAVOST:

O snizené kvalite vody vypovidaji

i nalezeni vodni Zivocichové: larvy
chrostiku, jepice — nymfa, pijavka,
larvy komari, pakomarii

a muchnicek, blesivec, niténka,
virnik. S vyjimkou larev chrostikii
a nekterych jepic, které indikuji
pomérné cistou vodu, se nalezené
druhy vyskytuji obvykle ve stredné
az silné znecistenych tocich s nizkym
narokem na obsah roz-pusteného
kysliku, virnici a nitenky jsou
dokonce typické predevsim pro sto-
Jjaté bahnité vody.

Studenti gymnazia planuji udélat
dalsi pruzkum potoka na stejnych
mistech i v dalSich letech.
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JAK PRACUJi UCITELE S TEMATEM VODY
VE SPOLUPRACI SE SDRUZENIM TEREZA

Zaci sedmé tiidy ZS Kunratice se
cely Skolni rok setkavali s tématem
vody diky zapojeni do projektu Déti
ve svém zivlu. Nejdifive navstivili
vyukovy program ,,Kde za¢ina a konci
feka® ve Sdruzeni TEREZA. Putovali
s kapkou vody od jejiho pramene do
usti do mote. Zjistili, jak lidska c¢in-
nost ovliviluje jeji kvalitu a usporadali
si zasedani s navrhy na zlepSeni
situace konkrétné na fece Vltave. Ve
Skole potom zkoumali kvalitu vody
v Kunratickém potoce, ktery jim tece
za Skolou. Na druhém programu
v TEREZE ,Velké vodni patrani
objevovali zaci souvislosti pouzivani
Cisticich prostfedkti s kvalitou vo-
dy. Pii navaznych ukolech si zahrali
na detektivy a vySetfovali pouzivani
Cisticich prostfedkd a plytvani vodou
u nich ve skole i doma. Na Den Zemé
si sedmaci pfipravili pro mladsi
spoluzaky z prvniho stupn¢ stanoviste,
kde jim predavali, co sami zjistili
a objevili o vodé. Napiiklad samo-
statné vyrobili model, na kterém
predvedli fungovani vodniho filtru.

V ramci zkoumani vody v projektu
Déti ve svém zivlu pfipravila pani
ugitelka Cyrusova (ZS Botigsk4) ho-

dinu, kde Zaci mohli experimentalné
ovetit platnost reklamniho tvrzeni
o tvrdosti vody. Zaci nejdiive uréovali
tvrdost rdznych vzorki vody (od-
parovali vodu nad kahanem, pouzivali
indikacni papirky) a poté zkoumali,
jak se chovaji Ccistici prostredky
v rizné tvrdé vodé. Ovéftili, ze v tvrdé
vodé je ucinek téchto prostiedkl
mens$i. Z toho vychazi i reklamni
doporuceni pro pouzivani ruznych
zmekcovacl vody. Pro zjisténi tvrdosti
vody ve svém bydlisti pouzili zaci ta-
bulky s popisem vlastnosti vody
v riznych Castech Prahy. Porovnavali
reklamni tvrzeni, ze vétSina vody
v ceskych domacnostech je tvrda,
s mapkou tvrdosti pitné vody v CR
a zvazovali reklamou prosazovanou
nezbytnost pouzivani zmeékcovacich
prostredki pii kazdém prani.

Do projektu Déti ve svém zivlu se
zapojili i Zaci tfeti tiidy ZS Inter-
brigady. Vodu se vydali zkoumat
pfimo do terénu. Zvolili si usek na
Séareckém potoce, kde zjistovali, zda
se méni kvalita vody. Na péti stanovis-
tich vodu prefiltrovali a porovnavali,
co jim na filtrech zbylo za necistoty.
Zaznamenavali si vyskyt riznych rost-
lin a dalSich podrobnosti kolem vody.
Spolecné poté premysleli, co vSechno
muze kvalitu vody ovliviiovat.

Vyzkousejte se
jednoduchou Gvodni aktivitu k tématu
voda (z programu pro 2. stupei ZS
Kde zac¢ina a konci teka): Potiebovat
budete pouze sklenici s vodou, ka-
patko a fotografie 3 mist spojenych
s vodou (napfiklad kaluz na silnici,

svymi  zaky

0oaza Vv pousti,
apod.).

Posad’te se s zaky nejlépe do kru-
hu. Kazdy si zavie oc¢i a nastavi ruku.
Upozornéte, aby vydrzeli potichu,
dokud nefeknete, aby oci otevfeli.
Zaky postupné obejdéte a kazdému
do nastavené ruky kapnéte malou
kapicku vody. Vyzvéte zaky k otevie-
ni oci a polozte otazku: Co jste citili,
co vas pii tom napadlo? Nechte
chvilku na pfemysleni a poté dejte
prostor odpovédim.

Nyni ukazte zakim 3 fotografie
a nechte je rozhodnout se, kde by jako
kapka vody chtéli byt. Ukolem zakii je
béhem 5 minut sepsat kratky piibch
o tom, jak se kapka z tohoto mista
mize dostat do skleni¢ky vody na na-
Sem stole. V pribéhu musi kapka nav-
Stivit alespon tfi rizna mista a putovat
alespon ve dvou skupenstvich.

Na konci si zaci ve skupinach
navzajem piibéhy pifectou (skupiny
mohou byt dle zvoleného vychoziho
mista kapky vody). Navazat mizete
napiiklad dal$imi aktivitami ke
kolobéhu vody.

arkticky ledovec

Pro inspiraci k tématu voda mohou
pedagogové s zaky navstivit ekolo-
gické vyukové programy Sdruzeni
TEREZA, které z projektu Déti ve
svém zivlu vychazeji, a vyuzit
pfipravené materialy pro praci ve
skole.
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TEXT A FOTO: ING. KAREL DUBSKY, REDITEL STREDNI RYBARSKE A VY33 ODBRONE $KOLY VODNIHO HOSPODARSTVI A EKOLOGIE, VODNANY ‘

SEENKED REP

Budova
rybarské
skoly

Skola,

._"_

I<de eko

neni prézd

Stfedni rybariska skola Vodnany v lofiském roce oslavila 90. vyro¢i od
svého zalozeni. Tato 3kola je vzhledem ke svému zaméreni unikatem,
a to nejen v ramci nasi republiky. Po celou dobu existence se v ni
totiz vyucuje pouze jeden maturitni obor — Rybafstvi.

Cely studijni program této Skoly je
vyrazné orientovany na piirodni védy.
Vyucuji se zde hlavné discipliny, které
maji vztah k biologii, hydrobiologii,
hydrochemii, ichtyologii a ekologii
vodniho prostiedi. Rada aktivit §koly
vSak zasahuje do oblasti ochrany
zivotniho prostfedi a vyznamné se na
nich podileji sami studenti.

Jiz se stalo pravidlem, ze kazdy
rok Skola porada Rybaiskou olym-
piadu. Vzhledem k narocnosti této
akce zatim zvladad pokryt pouze
Jihocesky kraj. Olympiada ma Skolni
kola a v cervnu kolo krajské. Je
potésujici, ze do Skolnich kol se
kazdoro¢né zapojuje nékolik set déti
ze zakladnich skol. Soutézici plni pod
dohledem uditelt ptirodopisu celou
fadu ukolt, které maji rtznorody
charakter. V krajském kole konaném
ve Vodnanech pak nejlepsi zaci
napiiklad poznavaji zivé ryby, vodni
rostliny, vodni bezobratlé organismy,
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ale také soutézi v lovu ryb na
plavanou. Soutézni discipliny poma-
haji pripravovat studenti Skoly, ktefi
také funguji jako rozhod¢i. Dalsi

podobna soutéz probiha na webovych
strankach skoly a je urCena détem
z celé republiky.

Velmi zajimava je péce Skoly
o dva ucelové reviry. Zvlasté snaha
o udrzeni zivotaschopné populace
pstruha obecného na Zlatém potoce je
velmi zasluzna &innost. Zaci kaz-

dorocné odlovuji generacni pstruhy
z chranéného useku a ty potom uméle
vytiraji. V zimé se uci peCovat o jikry
v rybi lihni. Ziskané potomstvo je
opétovné vysazovano do tohoto revi-
ru. Na Zlatém potoce jeste stale ziji
perlorodky, které prave pstruhy potie-
buji k vyvoji svych larvalnich stadii,
tzv. glochidii. Studenti se tak prak-




Zabér z hydrobiologické laboratore

ticky setkavaji se zkuSenosti, ze bez
aktivniho pfistupu Cloveka by se jiz
tyto druhy ve zminéné lokalité témet
nevyskytovaly.

Dulezita je téz snaha skoly pre-
zentovat zivot ve vod¢ a kolem ni na
akci se stala vystava preparovanych
ryb Ing. Josefa Novacka, kterou vidélo
na Sest set spokojenych navstévnika
Skoly. Studenti se podileli nejen na
pripravé vystavy, ale také drzeli
sluzby a provadéli navstévniky po
dobu celého mésice, po ktery vystava
trvala. Podobnych akei je vice, pfi
nékterych se Skola zamétuje na propa-
gaci konzumace sladkovodnich ryb.

V suterénu Skoly se nalézaji dvé
akvarijni sin¢. V nich mohou nav-
Stévnici vidét nekolik desitek druhid
sladkovodnich ryb jednak zijicich
u nas, jednak v riznych zemépisnych
oblastech svéta. O akvaria pecuji stu-
denti skoly ve svém volném case.

Velkou chloubou skoly je areal
Skolniho pokusnictvi. Jedna se o sou-
stavu dvaceti rybnic¢kid o vymeéte 3 ha.
Zde zaci pracuji pod dohledem
zkuSeného spravce. Hlavnim zamé-
fenim je chov pladku a nasad v ptirodé
vzacnych druhti ryb — napf. jelce jese-
na, mnika jednovousého, okounka
pstruhového, parmy obecné, podou-
stve ficni, ostroretky stéhovavé aj.
Odchované nasady jsou vysazovany
nejen do jihoceskych rybaiskych
revirt. PotéSitelné je, ze Zaci Skoly
travi na pokusnictvi casto mnoho
svého volného ¢asu a jsou vzdy ochot-
ni prilozit ruku k dilu.

Také studium Vyssi odborné skoly
vodniho hospodafstvi a ekologie, ktera
existuje ve Vodnanech od roku 1996,

[: - L7- . ]
Poznej naie ryby

je vyrazn¢ orientovano na ochranu
a tvorbu zivotniho prostiedi, zejména
na ochranu vod. Skola pofada fadu
aktivit tzv. nad ramec povinnosti
danych ucebnimi osnovami predmétu.
Oblibené jsou workshopy. Pii nich se
ve skole sejde vzdy nékolik odbornikii
nad uritym tématem, a to za aktivni
ucasti studentd. Pravé probéhl work-
shop zaméfeny na vystavbu rybich
pfechodi a dalsi je pfipravovan na
téma povodni a protipovodinovych
opatfeni. Oblibené jsou také néko-
likadenni terénni cviceni — exkurze.
Pfi nich studenti stravi fadu dni
v oblasti severnich Cech, Palavy,
Podyji, Tfebonska a Sumavy. Program
je zaméfeny na aktudlni problémy
vodniho hospodarstvi, napiiklad na
zaplavovani ploch po tézbé hnédého
uhli a vznik umélych jezer, re-
vitalizace malych vodnich nadrzi
a tokl, hospodafeni v chranénych
uzemich atd.

Rybarska olympiada

Skola vydava také studijni po-
mucky, které distribuuje bud’ zaklad-
nim $koldm nebo rybafskym krouz-
kim v celé republice. Tak vznikl
nasténny plakat pro urCovani ryb nebo
vyukové CD zahrnujici zakladni po-
znatky z anatomie a fyziologie ryb.
Rada z vy$e uvedenych aktivit je
podporovana z n¢kolika grantt, které
ve Skole prave probihaji.

Jak je z uvedeného vyctu aktivit
patrné, prace pedagogi, ale i zapojeni
studentti skoly, jsou daleko vétsiho
rozsahu, nez ktery je dan pracovni
smlouvou nebo studijnimi povinnost-
mi. Bez jistého entuziasmu a zajmu
0 véc by to nebylo mozné. Hlavnim
cilem tohoto snaZzeni je udrzet po-
n¢kud uvadajici zajem déti o prirodu
v nerovném boji s lakavou nabidkou
informacnich technologii. Zajem o dé-
ni v této Skole nas utvrzuje v pre-
svédceni, Ze se to vyplaci.

m
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Zelena oaza na nadherném misté v Praze Troji nabizi nevSedni setkani se svétem rostlin. Naleznete zde
rozsahlou venkovni expozici, Japonskou zahradu i pamatkové chranénou vinici s kapli sv. Klary, vini€nim
domkem z 18. stoleti a vinotékou. Svét exotickych rostlin predstavuje sméle projektovany sklenik Fata Mor-
gana, vestavény pfimo do pfirodni skaly. Prijdte si prohlédnout jedno z nejkrasnéjsSich mist v Praze.

Zahrada je oteviena: Spojeni:

Metro trasa C — Nadrazi HoleSovice, autobus €. 112
do stanice ZOO nebo Botanicka zahrada Troja, dale
podle znaceni. Nebo metro trasa C — Kobylisy, auto-
Venkovni expozice: bus €. 102, 144 a 186 do stanice Na Pazderce.

po cely rok denné  zveme vas do Troje www.botanicka.cz

Sklenik Fata Morgana:
po cely rok atery — nedéle
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